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Vorwort

Lieber angehender Messtechniker,
liebe angehende Messtechnikerin

In Euren Handen haltet Ihr den Schulungsordner fiir die Vorbereitung auf die Prifung zum Mess-
techniker / zur Messtechnikerin Gasriickfuhrung an Benzintankstellen.

Warum wollt Ihr diese Prifung machen? Natirlich hat das einen pragmatischen Hintergrund: Der
Chef verlangt das aus betrieblichen Erwagungen oder Ihr selbst wollt Euch ein neues Standbein
schaffen.

Daneben hat das Ganze aber auch noch eine gréssere Dimension: Wenn |hr nach dem Erhalt des
Messausweises praktische Kontrollen durchfiihrt, werdet lhr im Auftrag der Vollzugsbehérde eine
amtliche Handlung vornehmen, die einen direkten Beitrag leistet sowohl fiir den Umweltschutz als
auch fur den Schutz der Gesundheit der Bevolkerung. Uns ist es ein wichtiges Anliegen, Euch ein
Bewusstsein dafir zu vermitteln.

Genauso wichtig ist es uns nattrlich, Euch durch die Schulungsunterlagen das notwendige Rist-
zeug mitzugeben, damit Ihr Eure Aufgabe fachgerecht und unter Berlicksichtigung der geltenden
Bestimmungen durchfiihren kénnt.

Wir hoffen, das ist uns mit den vorliegenden Schulungsunterlagen gelungen. Da es nichts gibt,
was man nicht noch besser machen kénnte, sind wir fir Anregungen und Kritik jederzeit offen und
dankbar.

Die Autoren:
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\
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Daniel Bach Melanie Gerber



Umgang mit dem Schulungsordner

Der vorliegende Schulungsordner ist Teil eines Gesamtkonzeptes. Dieses sieht ein Selbststudium
der Schulungsunterlagen vor und kombiniert dieses mit einer theoretischen sowie praktischen Aus-
bildung. Der Zeitplan sieht dabei folgendermassen aus:

Jan. Febr. Marz Apr. Mai Jun. Sep. Okt. Nov. Dez.

1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24|=[34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
Ausbildung
Administration -
Heimstudium
Erwerb von Messpraxis 5 5 5
Schulung / Prifung Theorie |:| -
Schulung / Prifung Praxis o

[a] 5
Weiterbildung 1 2

Aufruf zur Anmeldung
Anmeldezeitraum
Anmeldeschluss
Ausgabe Ausweise

Ausgabe Schulungsordner
Heimstudium

Schulung Theorie
Priifung Theorie schriftlich
Nachprufung Theorie mundlich

1. Schulung Praxis
2. Schulung Praxis
Praktische Prifung
Praktische Nachpriifung

Auswartige Termine, Anreise notwendig
Nachtermine Priifungen, Anreise notwendig

E Y W

Aufgebot zur Weiterbildung
Weiterbildung

u-

Der Schulungsordner wird den zur Ausbildung angemeldeten Personen jeweils Anfang September
zugestellt. Die Veranstaltungen zur theoretischen und zur praktischen Ausbildung finden jeweils
ab Anfang Januar statt. Das heisst, dass zwischen der Ausgabe des Schulungsordners und dem
Beginn der Schulungsveranstaltungen vier Monate fiir ein Selbststudium der Unterlagen vorgese-
hen sind.

Nutzt diese Zeit! Es wird erwartet, dass die Teilnehmer vorbereitet an die Schulungsveranstal-
tungen kommen. An den Schulungsveranstaltungen wird kein Stoff vermittelt. Sie dienen alleine
dazu, den bereits gelernten Stoff zu vertiefen, zu festigen, offene Fragen zu klaren und die Teil-
nehmer auf die Prifungen vorzubereiten.

Alle weiteren notwendigen Informationen zum Ablauf der Ausbildung sowie zur Prifung findet Ihr
im Aus- und Weiterbildungskonzept 2015 im Anschluss an diesen Text.

Anhang 1:
Messtechniker / Messtechnikerin Gasriickfuhrung an Benzin-Tankstellen
Aus- und Weiterbildungskonzept 2015
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Zweck und Grundlage

Das vorliegende Dokument regelt die Aus- und Weiterbildung der Messtechniker und Messtech-
nikerinnen fur Gasruckfiihrungssysteme an Benzin-Tankstellen.

Aus- und Weiterbildung werden durch das Tankstelleninspektorat (TSI) des Auto Gewerbe Ver-
bands Schweiz (AGVS) in gemeinsamer Verantwortung mit der Schweizerischen Gesellschaft
der Lufthygiene-Fachleute (Cercl’Air) entwickelt und durchgefuhrt (Cercl’Air-Empfehlung Nr. 22
Uber den Vollzug bei Gasruckfiihrungssystemen an Benzintankstellen, Ziffer 9).

Gemass der Ziffer 9 der Empfehlung (Anforderungen an die Messfachleute) dirfen behordliche

Abnahmekontrollen und periodische Kontrollen von Gasrickfiihrungssystemen nur von Personen
durchgefuhrt werden, die diese Ausbildung erfolgreich abgeschlossen haben.

Ebenfalls gemass der Ziffer 9 der Empfehlung sind diese Personen dazu verpflichtet, an den
durch TSI und Cercl’Air angebotenen fachspezifischen Weiterbildungen teilzunehmen.

Das vorliegende Dokument regelt nicht die Aus- und Weiterbildung in gewasserschutzrechtlichen
Bestimmungen.



Zustandigkeiten

Die nachfolgende Tabelle gibt Auskunft tber die fur die Aus- und Weiterbildung verantwortlichen

Personen sowie deren Kontaktdaten:

Bereich

Inhalte

Verantwortliche
Person

Kontakt

Administration

Aufruf zur Anmeldung
Verwaltung der Schulungsordner
Ausgabe der Schulungsordner
Aufgebot fur die Prifungen
Organisation der Schulungen
Organisation der Priifungen
Fuhren der Expertenliste

Aufbewahrung der Prifungsdoku-
mente

Fihren der Liste messberechtigter
Personen

Ausgabe der Ausweise
Organisation der Weiterbildungen

Christine Holzer
(TSI)

Auto Gewerbe Verband
Schweiz

Tankstellen-Inspektorat
Wolflistrasse 5
Postfach 64

3000 Bern 22

Tel.: 031 307 15 17
christine.holzer@agvs.ch

Ausbildung Theorie

Schulungsordner Theorie-Kapitel
Schulungen Theorie
Prifungen Theorie

Melanie Gerber
(Cercl’Air)

beco Berner Wirtschaft
Immissionsschutz
Laupenstrasse 22
3011 Bern

Tel.: 031 633 58 64
melanie.gerber@vol.be.ch

Ausbildung Praxis

Schulungsordner Praxis-Kapitel
Schulungen Praxis
Prifungen Praxis

Daniel Bach
(Cercl’Air)

Stadt Zlrich

Umwelt- und Gesundheits-
schutz

Abt. Umwelt
Walchestrasse 31
Postfach 3251
8021 Zirich

Tel.: 044 412 43 74
daniel.bach@zuerich.ch

Weiterbildung

Inhaltliche Organisation der
Weiterbildungsveranstaltungen

Petra Hanni
(Cercl’Air)

Kanton Zurich
Baudirektion

AWEL

Abt. Lufthygiene

Sektion Emissionskontrolle

Tel.: 043 259 43 46
petra.haenni@bd.zh.ch

Aus- und
Weiterbildungskonzept

Die Weiterentwicklung des vorliegenden Aus- und Weiterbildungskonzeptes liegt in der
gemeinsamen Verantwortung der oben genannten Personen.
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Ablaufplan

Die nachfolgende Abbildung gibt Auskunft tber den zeitlichen Ablauf der Aus- und Weiterbildung
im Jahresverlauf:

Jan. Febr. Marz Apr. Mai Jun. Sep. Okt. Nov. Dez.
1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24(=(34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

Ausbildung

Administration
Heimstudium
Erwerb von Messpraxis 5 5 5
HE

Schulung / Prifung Theorie |:| -
Weiterbildung 1 2

Schulung / Prifung Praxis

Aufruf zur Anmeldung
Anmeldezeitraum

I  Ameldeschiuss
Ausgabe Ausweise

- Ausgabe Schulungsordner

Heimstudium

Schulung Theorie
Prifung Theorie schriftlich
Nachpriifung Theorie miindlich

1. Schulung Praxis
2. Schulung Praxis
Praktische Prifung
Praktische Nachpriifung

Auswartige Termine, Anreise notwendig
Nachtermine Prufungen, Anreise notwendig

Aufgebot zur Weiterbildung
Weiterbildung

B -



Expertenliste

Deutsch

Theorie

- Melanie Gerber, melanie.gerber@vol.be.ch, 031 633 58 64

- Petra Hanni, petra.haenni@bd.zh.ch, 043 259 43 46

- Jutta Ansorg, jutta.ansorg@ag.ch, 062 835 33 87

- Benjamin Wettstein, benjamin.wettstein@bd.zh.ch, 043 259 43 72

Praxis

- Daniel Bach, daniel.bach@zuerich.ch, 044 412 43 74

- Walter Muller, walter.mueller@kswtech.ch, 079 678 23 74

- Jutta Ansorg, jutta.ansorg@ag.ch, 062 835 33 87

- Benjamin Wettstein, benjamin.wettstein@bd.zh.ch, 043 259 43 72

Franzosisch

Theorie
- Maxime Henzelin, maxime.henzelin@vd.ch, 021 316 43 73
- Serge Oreiller, serge.oreiller@admin.vs.ch, 027 606 31 95

Praxis
- Maxime Henzelin, maxime.henzelin@vd.ch, 021 316 43 73
- Serge Oreiller, serge.oreiller@admin.vs.ch, 027 606 31 95

Italienisch

Theorie
- Daniel Jean-Richard, daniel.jean-richard@ti.ch; 091 814 29 32
- Alessio Salmina, alessio.salmina@ti.ch; 091 814 29 36

Praxis

- Daniel Jean-Richard, daniel.jean-richard@ti.ch; 091 814 29 32
- Alessio Salmina, alessio.salmina@ti.ch; 091 814 29 36
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Priafungsreglement

Dieses Prufungsreglement regelt die Prifung zum/zur Messtechniker/Messtechnikerin Gasruck-
fuhrung an Benzin-Tankstellen und ist Bestandteil des Aus- und Weiterbildungskonzeptes 2015
.Messtechniker/Messtechnikerin Gasriickfiihrung an Benzin-Tankstellen®. Das Bestehen der Pri-
fung ist Voraussetzung fur den Erhalt des durch das Tankstelleninspektorat (TSI) des Auto Ge-
werbe Verbands Schweiz (AGVS) auszustellenden Berechtigungsausweises. Nur Inhaber dieses
Ausweises sind berechtigt, amtliche Messungen der Gasriickfiihrung an Benzin-Tankstellen
durchzufuhren (Cercl’Air-Empfehlung Nr. 22 tber den Vollzug bei Gasrickfihrungssystemen an
Benzintankstellen, Ziffer 9).

1) Prifungsanbieter

Die Prifung wird gemeinschaftlich durchgefiihrt von der Schweizerischen Gesellschaft der
Lufthygiene-Fachleute (Cercl’Air) und dem TSI.

2) Prifungsteilnehmer

An der Prifung teilnehmen kénnen Personen, die in der Installation und Einstellung von
Zapfsaulen ausgebildet sind und in diesem Gebiet mindestens ein Jahr gearbeitet haben.

3) Ziel der Prifung

Ziel der Prifung ist es zu erfassen, wie gross das Verstandnis des Priflings fir die theoreti-
schen Hintergriinde seiner praktischen Tatigkeit ist sowie inwieweit der Prifling in der Lage
ist, die praktische Messung in ihrer logischen Abfolge korrekt durchzuftihren.

4) Form der Prifung
a) Die Prifung besteht aus einem Theorieteil und einem Praxisteil.

b) Der Theorieteil wird schriftlich abgelegt in Form einer Multiple-Choice-Abfrage, bei der
eine Mehrfach-Auswahl mdglich ist. Die theoretische Nachprifung findet miindlich statt
und beschréankt sich auf die Abfrage des Fachwissens.

c) Der Praxisteil findet realitatsnah auf einer Tankstelle statt. Gepruft wird die korrekte
Durchfiihrung einer amtlichen praktischen Messung einschliesslich der kommunikativen
Fahigkeiten in einem Rollenspiel (Fiihrung eines Kundengesprachs).

5) Priufungssprachen
Die Prifung kann in den Sprachen Deutsch, Franzdsisch und Italienisch abgelegt werden.

6) Prifungsvoraussetzungen

a) Nachweis Uber die technische Praxis gemass Punkt 2 dieses Reglements (z.B. Kopie
des Arbeitsvertrages).

b) Zur theoretischen Prifung wird nur zugelassen, wer an der obligatorischen Theorie-
Schulung teilgenommen hat. Falls die Teilnahme ohne eigenes Verschulden des Teil-
nehmers nicht moglich war, kann auf diese Voraussetzung verzichtet werden, wenn
dem TSI innerhalb von 10 Arbeitstagen nach dem Stattfinden der Theorie-Schulung ein
entsprechender Beleg (z.B. Arztzeugnis) vorgelegt wird (es zahlt das Datum des Post-
stempels). Der verhinderte Teilnehmer hat kein Recht auf eine individuelle Nachschu-
lung. Er meldet sich auf eigenes Risiko zur Prifung an.

c) Zur Praktischen Prufung wird nur zugelassen, wer an den beiden obligatorischen Praxis-
Schulungen teilgenommen hat. Falls die Teilnahme ohne eigenes Verschulden des
Teilnehmers nicht méglich war, kann auf diese Voraussetzung verzichtet werden, wenn
dem TSI innerhalb von 10 Arbeitstagen nach dem Stattfinden der jeweiligen Praxis-
Schulung ein entsprechender Beleg (z.B. Arztzeugnis) vorgelegt wird (es zahlt das Da-
tum des Poststempels). Der verhinderte Teilnehmer hat kein Recht auf eine individuelle
Nachschulung. Er meldet sich auf eigenes Risiko zur Priifung an.



7)

8)

9)

10)

d)

Voraussetzung fur die Teilnahme an der Praxis-Prifung ist ausserdem das Bestehen
der Theorie-Prufung sowie der Nachweis einer Mindest-Messpraxis. Die Mindest-
Messpraxis umfasst 10 praktische amtliche Messungen, an denen der Priifling einen er-
fahrenen Messtechniker (,G6tti“) begleitet und 5 praktische amtliche Messungen, die der
Prifling unter der Begleitung eines erfahrenen Messtechnikers selbst durchfiihrt. Die
Bestétigung Uber die Mindest-Messpraxis findet mit dem Formular ,Bestatigung tGber die
Messpraxis“ statt!, auf dem der Priifling sowie der ,Go6tti“ mit ihrer Unterschrift bestati-
gen, dass die oben genannten Voraussetzungen erfillt wurden. Das Formular ist bis
spatestens 10 Tage vor dem Stattfinden der praktischen Prufung dem TSI einzureichen
(es zahlt das Datum des Poststempels).

Anmeldung zur Prifung

a) Die Anmeldung zur theoretischen bzw. praktischen Prifung erfolgt jeweils separat durch
den Prifling mittels des offiziellen Anmeldeformulars? bis maximal 10 Tage vor dem
Stattfinden der jeweiligen Prifung (es zahlt das Datum des Poststempels). Spater ein-
treffende Anmeldungen muissen nicht mehr beriicksichtigt werden.

b) Der Anmeldung beizulegen sind die Nachweise geméass den Punkten 6a und 6d des
vorliegenden Prifungsreglements.

Prufungsdauer

a) Die schriftliche Theorie-Prifung dauert 1.5 Stunden, die mindliche Theorie-Prifung 20
Minuten pro Prifling. Die praktische Prifung dauert 4 Stunden pro Priifling.

b) Eine Vorbereitungszeit zu Beginn der Priifung ist weder fir die Theorie- noch fur die

Praxis-Prifung vorgesehen.

Prifungsinhalte

Prifungsstoff ist der Inhalt des Schulungsordners, der dem Priifling vom TSI/AGVS zur Ver-
figung gestellt wird, sowie die in den obligatorischen Schulungen vermittelten Inhalte.

Prifungsablauf

a)

b)

Fur die schriftliche Theorieprufung liegt die Prifungsaufsicht beim TSI/AGVS. Die miind-
liche Theorie- (Nachpriifung) und die Praxis-Prifung werden von Priifungsexperten ab-
genommen, die sich auf der Expertenliste des TSI/AGVS befinden. Die Expertenliste ist
Bestandteil des Aus- und Weiterbildungskonzeptes 2015.

Die Organisation der Prifung findet durch die Personen statt, die gemass den im Aus-
und Weiterbildungskonzept 2015 festgelegten Zustandigkeiten fir die Administration,
den Theorie- und den Praxis-Teil verantwortlich sind.

Die Fragen sowohl fir die schriftliche als auch die mindliche Theorie-Prifung werden
jedes Jahr neu aus einem festgelegten Fundus (,Fragen-Katalog“) entnommen?. Die
Zahl der Fragen wird der zur Verfigung stehenden Prifungszeit angepasst.

Jede schriftliche Prifungsarbeit wird unabhangig von zwei Priifungsexperten korrigiert.
Liegen in der Korrektur Differenzen vor, werden diese durch die korrigierenden Pri-
fungsexperten geklart. Die mindliche Prifung wird von zwei Prifungsexperten durchge-
fuhrt, von denen eine Person die Fragen stellt, die zweite Person ein Protokoll* fiihrt.

Die praktische Priufung wird von zwei Prifungsexperten durchgefiihrt, von denen eine
Person die Prifung abnimmt, die zweite Person ein Protokoll* fihrt. Der Ablauf der prak-
tischen Prufung wird im Dokument ,Ablauf der praktischen Prifung — Modul TS 2“ be-
schrieben?.

1 Bestandteil des Aus- und Weiterbildungskonzeptes 2015
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11) Bewertung

a) Die maximal mégliche Punktezahl zu den einzelnen Theorie-Fragen sowie den einzel-
nen Prufungspunkten bei der praktischen Prifung sind einschliesslich ihrer Aufschliisse-
lung in Benotungsskalen? festgelegt.

b) Die Notenberechnung erfolgt aufgrund der erreichten Punktezahl gemass der allgemei-
nen Formel?.

12) Bestehen

a) Die Prifung gilt als bestanden, wenn sowohl der Theorie- als auch der Praxisteil mit
mindestens der Note ,Vier* abgeschlossen werden.

b) Wird einer der beiden Teile mit einer Note schlechter als die Note ,Vier” abgeschlossen,
gilt die Teil-Prifung als nicht bestanden.

13) Wiederholen der Priifung

a) Wird die Theorie- und/oder die Praxisprifung nicht bestanden, so kann die Prifung an
der regularen Praxis- bzw. Theorie-Nachprifung im gleichen Jahr wiederholt werden.

b) Wird auch die Nachprifung nicht bestanden, so kann der Priifling im nachsten Jahr
nochmals im Rahmen des regularen Prifzyklus an den Prifungen teilnehmen, ohne ein
zweites Mal an den Pflichtschulungen teilnehmen zu muissen.

c) Falls auch in diesem zweiten Durchgang die Prifung nicht bestanden wird, so wird der
Prifling im Folgejahr nur unter den regularen Bedingungen (siehe Punkt 6 ,Prifungsvo-
raussetzungen®) nochmals zur Priifung zugelassen und der Ablauf gemass diesem
Punkt 13 beginnt von vorne.

d) Wiederholt werden muss grundsatzlich nur der Prifungsteil, der nicht bestanden wurde.

e) Bestandene Prifungsteile bleiben vier Jahre lang giltig ab dem Datum der Priifung. Ge-
lingt es dem Prufling nicht, innerhalb dieser vier Jahre den zweiten Prufungsteil erfolg-
reich abzulegen, verfallt die bestandene Teil-Prifung und muss neu erworben werden.

14) Aufbewahrungspflicht
Die schriftlichen Arbeiten der Priflinge sowie die Protokolle zu den mindlichen Nachprtfun-
gen und der praktischen Prifung werden vom TSI/AGVS fir die Dauer von 5 Jahren, gultig
ab dem Tag der Prifung, aufbewahrt.

15) Recht auf Akteneinsicht
a) Jeder Prifling hat das Recht, seine eigenen Priifungsunterlagen einzusehen.

b) Die Prufungsunterlagen werden nach der Vereinbarung eines Termins ausschliesslich
am Sitz des TSI/AGVS (Wolflistrasse 5, 3000 Bern) zur Verfligung gestellt.

c) Die Prifungsunterlagen werden nur gegen die Vorlage einer giiltigen Identitatskarte
ausgehandigt.

16) Kosten
a) Es werden die effektiven Kosten pro Priifling verrechnet. Dabei gelten folgende Ansatze:

Inhalt Ansatz gesamt
Theorie Prifung entwerfen und bewerten, CHF 120.- &4 2 Pers. CHF 300.-
Schulung Theorie CHF 60.-
Praxis Prifung entwerfen, abnehmen und CHF 600.- & 2 Pers. | CHF 1‘320.-
bewerten, Schulungen Praxis CHF 120.-
Administration | Schulungsordner, Aufgebot, Raummie- | CHF 500.- fix CHF 500.-
te, Aufsicht, Datenverwaltung, Rech-
nungstellung
gesamt | CHF 2120.-

2 Bestandteil des Aus- und Weiterbildungskonzeptes 2015
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b)

c)

Die Kosten fir allfallige Nachprifungen werden gemass oben stehendem Kostenschlis-
sel zusatzlich verrechnet.

Das Inkasso erfolgt durch das TSI des AGVS.

17) Beschwerde

a)

b)

Die Prifung zum/zur Messtechniker/Messtechnikerin Gasruckfiihrung an Benzin-
Tankstellen wird von den privaten Institutionen Cercl’Air und TSI gemeinschaftlich an-
geboten. Eine rechtlich verankerte Beschwerdemdglichkeit existiert daher nicht.

Erster Ansprechpartner im Streitfall ist der/die Zustéandige fir die jeweilige Prifungsform
gemass dem Kapitel ,Zustandigkeiten® im vorliegenden Aus- und Weiterbildungskonzept
2015. Beide Parteien sind angehalten, eine einvernehmliche Losung zu suchen.

Sollte es auf diese Weise zu keiner Einigung kommen, so entscheidet der Cercl’Air-
Vorstand anlasslich einer Vorstandssitzung und unter Anhérung der beteiligten Parteien
abschliessend. Hierflr ist die Beschwerde schriftlich unter Darlegung der genauen Be-
schwerdegriinde an den amtierenden Prasidenten zu richten (Name und Mail-Adresse
sind aus der Cercl’Air-Homepage ersichtlich: www.cerclair.ch).

10



Weiterbildungsreglement

Dieses Weiterbildungsreglement regelt die Weiterbildung der Messtechniker/Messtechnikerinnen
Gasruckfuihrung an Benzin-Tankstellen und ist Bestandteil des Aus- und Weiterbildungskonzep-
tes 2015 ,Messtechniker/Messtechnikerin Gasriuckflihrung an Benzin-Tankstellen®. Die Teilnah-
me an den angebotenen Weiterbildungsveranstaltungen ist Voraussetzung fur den Erhalt der
Gliltigkeit des durch das Tankstelleninspektorat (TSI) des Auto Gewerbe Verbands Schweiz
(AGVS) ausgestellten Berechtigungsausweises. Nur Inhaber dieses Ausweises sind berechtigt,
amtliche Messungen der Gasruckfuhrung an Benzin-Tankstellen durchzufihren (Cercl’Air-
Empfehlung Nr. 22 tGber den Vollzug bei Gasrickfuhrungssystemen an Benzintankstellen, Ziffer

9).

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Weiterbildungsanbieter
Die Weiterbildung wird gemeinschaftlich durchgefihrt von der Schweizerischen Gesellschaft
der Lufthygiene-Fachleute (Cercl’Air) und dem TSI.

Weiterbildungsteilnehmer

a)

b)

Teilnehmer der Weiterbildung sind alle Messtechniker/innen, die im Besitz des Berechti-
gungsausweises sind. Die Teilnahme an den angebotenen Weiterbildungsveranstaltun-
gen ist fur diese obligatorisch.

Mitarbeiter von Kantonen sowie weitere Interessierte kdnnen ebenfalls an den Weiter-
bildungsveranstaltungen teilnehmen.

Konsequenz bei Nicht-Teilnahme

a)
b)

c)

Bleibt ein Messtechniker/eine Messtechnikerin einer Weiterbildungsveranstaltung un-
entschuldigt fern, so wird ihm/ihr ein schriftlicher Verweis erteilt.

Im Wiederholungsfall wird der Berechtigungsausweis zur Durchfuihrung amtlicher Mes-
sungen entzogen.

Falls die Teilnahme ohne eigenes Verschulden des Messtechnikers/der Messtechnikerin
nicht moglich war, ist innerhalb von 10 Arbeitstagen nach dem Stattfinden der Weiterbil-
dungsveranstaltung ein entsprechender Beleg (z.B. Arztzeugnis) beim TSI einzureichen
(es zahlt das Datum des Poststempels).

Ziel der Weiterbildung

a)

d)

Ziel der obligatorischen Weiterbildung ist es, die durch die Prifung zum Messtechni-
ker/zur Messtechnikerin Gasriickfilhrung an Benzintankstellen erworbene Qualifikation
zu erhalten sowie die Messtechniker/Messtechnikerinnen tber neue Entwicklungen in
ihrem Arbeitsgebiet zu informieren und bei Bedarf hieriiber zu schulen.

Sicherstellen der Funktionstiichtigkeit der technischen Ausristung der Messtechni-
ker/Messtechnikerinnen. Diese wird anlasslich der Weiterbildung kontrolliert.

Turnus und Umfang der Weiterbildung

a)

b)

Weiterbildungsveranstaltungen werden alle zwei bis drei Jahre angeboten jeweils im
Umfang von einem halben bis ganzen Tag (zwischen vier und acht Stunden).

Uber Turnus und Umfang wird flexibel entschieden gemass den aktuellen Umstanden
und Bedurfnissen. Die Verantwortung hiertiber liegt im Ermessen des/der Weiterbil-
dungsverantwortlichen?®,

Aufgebot und Durchfiihrung

a)

Aufgebot und Durchfiihrung richten sich nach dem zeitlichen Ablauf geméass Ablauf-
plan.

3 Bestandteil des Aus- und Weiterbildungskonzeptes 2015
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7)

8)

9)

b)

C)

d)

Das erste Aufgebot erfolgt jeweils im Marz des Vorjahres. Es enthalt Informationen tber
das Datum und den Ort (Ortschaft) der geplanten Weiterbildung. Zusammen mit dem
ersten Aufgebot wird eine Umfrage Uber gewiinschte Themen versandt.

Das zweite Aufgebot erfolgt im November des Vorjahres und enthélt zusatzlich zu den
fur das erste Aufgebot verbindlichen Inhalten Informationen tber die genauen Zeiten,
den Inhalt und den Ablauf der Weiterbildungsveranstaltung.

Die Weiterbildungsveranstaltungen finden i.d.R. jeweils im Januar statt. Abweichungen
hiervon liegen im Ermessen des/der Weiterbildungsverantwortlichen*.

Inhalt und Form der Weiterbildung

a)
b)
c)

d)

Eine Weiterbildungsveranstaltung kann in einer Wiederholung bereits bekannter Inhalte
bestehen und/oder der Weitergabe bzw. Schulung neuer Inhalte dienen.

Eine Weiterbildungsveranstaltung kann der Weitergabe theoretischer Informationen und
Kenntnisse oder der Vermittlung praktischer Fahigkeiten und Fertigkeiten dienen.

An der Weiterbildungsveranstaltung wird jeweils auch die Messausristung (Messgerat
inklusive Messleitungen und Priftank) der Messtechniker/Messtechnikerinnen tberprift
hinsichtlich Vollstandigkeit und Funktion. Bei mangelhafter Messausriistung sind die
Messfirmen in der Pflicht, dem TSI die Behebung der Mangel innert einer Frist von ei-
nem Monat schriftlich zu bestatigen.

Der Aufbau einer Weiterbildungsveranstaltung erfolgt flexibel gemass den aktuellen

Umstanden und Bedurfnissen. Die Verantwortung hiertber liegt im Ermessen des/der
Weiterbildungsverantwortlichen?.

Berticksichtigung der Landessprachen

a) Papierdokumente werden in den Sprachen Deutsch, Franzésisch und Italienisch ausge-
geben.

b) Préasentationen werden in den Sprachen Deutsch, Franzdsisch und Italienisch darge-
stellt. Dabei werden Uber jeweils zwei Beamer oder Projektoren eine deutsche Version
sowie eine franzdsisch-italienische Version projiziert.

c) Gesprochene Sprache ist Deutsch. Ausnahmen hiervon sind erlaubt gemass der bevor-
zugten Sprache des Referenten/der Referentin.

d) Eine Simultan-Ubersetzung findet nicht statt, jedoch werden zweisprachige Personen
angefragt, die die Vortragenden und die Teilnehmer bei Bedarf in der Kommunikation
deutsch-franzésisch und deutsch-italienisch unterstitzen kdnnen.

Kosten

a) Es werden kostendeckende Gebiihren erhoben. Dabei kbnnen die Kosten variieren je
nach der Ausgestaltung der jeweiligen Weiterbildungsveranstaltung.

b) Das Inkasso erfolgt durch das TSI.

4 Bestanteil des Aus- und Weiterbildungskonzeptes 2015
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Dokumente

Im Zusammenhang mit der Erarbeitung des vorliegenden Aus- und Weiterbildungskonzeptes
wurden folgende Dokumente erarbeitet, die das Konzept ergdnzen und den praktischen Ablauf
der Aus- und Weiterbildung der Messtechniker und Messtechnikerinnen erleichtern sollen.

Prifungen allgemein

Formular ,Anmeldung zur Prifung® (.doc)

Dokument: ,Formel fir die Berechnung der Note® (.docx)

Theoretische Prifung

Dokument , Theoretische Priifung Fragenkatalog“ (.docx)

Protokollvorlage , Theoretische Prifung Protokoll mindlich® (.docx)

Praktische Prufung

Formular ,Bestatigung Messpraxis® (.xIsx)

Dokument ,Ablauf der praktischen Prifung” (.docx)

Protokollvorlage ,Praktische Prifung Protokoll Burkert (pdf)
Protokollvorlage ,Praktische Prufung Protokoll Schildknecht® (pdf)
Benotungsskala ,Praktische Prufung Benotungsskala Burkert” (pdf)
Benotungsskala ,Praktische Prifung Benotungsskala Schildknecht® (pdf)
Benotungsvorlage ,Praktische Prufung Benotungsvorlage Burkert* (.xIsx)

Benotungsvorlage ,Praktische Prifung Benotungsvorlage Schildknecht” (.xIsx)

Weiterbildung
Formular ,Anmeldung Info“ (.doc)

Formular ,Anmeldung WBK* (.doc)
Dokument ,Kursbestatigung® (.doc)
Dokument ,Checkliste Messgerat® (.xIs)
Dokument ,Checkliste Messgerat” (.doc)

Dokument ,Fabrikationsnummern® (.pdf)
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Richtig Lernen / Lerntipps / Lésungen der Kontrollfragen 1

Richtig Lernen / Lerntipps

Autor: Roland Rifenacht

11 Einleitung

Die behordliche Kontrolle der Gasruckfihrungen bei Benzintankstellen beschréankt sich nicht nur
auf eine reine Messtatigkeit. Der lufthygienische Tankstellenkontrolleur muss auch in der Lage
sein, aufgrund des allgemeinen Zustandes der Tankstelle und den korrekt ausgewerteten Messre-
sultate die installierten Gasrickfihrungen (die Stufen 1 und 2) lufthygienisch zu bewerten. Falls
eine Tankstelle anlasslich der periodischen Kontrolle zu beanstanden ist, zeigt er dem Tankstel-
lenbetreiber den Weg auf, welche Schritte notwendig sind, damit die Benzintankstelle die gesetzli-
chen Vorschriften wieder einhélt. Damit diese Beratertatigkeit kompetent durchgefiihrt werden
kann, muss der lufthygienische Tankstellenkontrolleur die entsprechenden rechtlichen Grundla-
gen, die Vollzugsaufgaben und die lufthygienischen Zusammenhénge kennen und in die Praxis
Ubertragen kénnen.

Der Anbieter des Moduls TS1 «Rechtliche Grundlagen des Vollzugs bei Tankstellen mit Gasriick-
fuhrung / Emissionen beim Benzinumschlag und deren Reduktion an Tankstellen» hat vorgese-
hen, dass der theoretische Wissensstoff weitgehend im Heimstudium gelernt wird. Vorgesehen ist
eine Lernzeit von mindestens 40 Stunden (inkl. 1 Stunde Theorierepetition und 2 Stunden fiir die
Absolvierung des Kompetenznachweises).

12 Gestaltung des Lernprozesses

«Sage es mir und ich vergesse es...
zeige es mir und ich erinnere mich...
lass es mich tun und ich behalte es!»

Aus diesen Aussagen des chinesischen Philosophen Konfuzius lasst sich viel fur die Gestaltung
von Lernprozessen ableiten. Der theoretische Stoff des Kapitels 2 wird auf rund 70 Seiten be-
schrieben. Also eine Fille von Informationen. Somit ist klar, es ist praktisch nicht méglich den
ganzen Stoff auf die Rickgabeebene zu bringen, geschweige denn auf die hdheren Ebenen der
Handlungskompetenzen. Das ist auch nicht notwendig, wenn die Kernpunkte von einem Stoff
erfasst werden. Das A und O des Erfolges ist das Finden dieser Kernpunkte. Sind diese richtig
verinnerlicht, lasst sich alles andere aus diesen Kernpunkten ableiten. Fir das Modul TS1 sind
diese Kernpunkte in der Modulidentifikation TS1 unter dem Titel «Lernziele» festgehalten.
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Richtig Lernen / Lerntipps / Lésungen der Kontrollfragen 2

Die sechs beschriebenen Lernziele im Modul TS1 grenzen den zu lernenden Stoff recht stark ein.
Sie beschreiben Kenntnisse, Fahigkeiten, Fertigkeiten und Ressourcen, welch sich die Lernenden
im vorliegenden Modul aneignen sollen. Wahrend die Handlungskompetenz beschreibt, welche
Leistungen die Lernenden nach der Absolvierung des Kompetenznachweises erbringen kénnen,
beziehen sich die Lernziele auf die Ressourcen und den Wissensstoff, welcher zu erwerben ist,
um diese Leistungen (Handlungskompetenzen) zu erbringen. Deshalb decken die Kontrollfrage
am Schluss der einzelnen Fachabschnitte weitgehend Wissensstoff ab, wahrend die schriftlichen
Fragen im Kompetenznachweis so gestellt werden, dass Sie Handlungen aus der Praxistatigkeit
abdecken.

Bei der Absolvierung des Kompetenznachweises vom Modul TS1 kénnen als Hilfsmittel samtliche
Ausbildungsunterlagen verwendet werden. Dies beeinflusst ebenfalls die Gestaltung des Lernpro-
zesses. Wissensstoff aus den Ausbildungsunterlagen auswendig zu lernen macht wenig Sinn. Viel
wichtiger ist das erkennen von Zusammenhangen, diese zu verstehen, zu interpretieren, zu unter-
scheiden und zu beschreiben.

13 Das Lernen von umfangreichen Texten

Die richtige Technik im Umgang mit umfangreichen Texten hilft viel und ist fir erfolgreiches Ler-
nen unerlasslich.

Das vierteilige Leseschema hilft dabei:
1) Uberblick Verschaffen: Bewusstes lesen des Inhaltsverzeichnisses und der Uberschriften.

2) Text Vertiefung: Nach den Lernziel-Beschreibungen suchen der Kernpunkte. Textstellen mit
Farben markieren; Zeichnungen und Skizzen herstellen; Strukturen und Grafiken anfertigen;
Verbindungen zu Bekanntem herstellen; usw. So wird bei der Informationsverarbeitung das
Wesentliche (Kernpunkte) aus einem Lernstoff herausgeschalt und schriftlich in Form von Un-
terrichtsnotizen oder Exzerpten (= Zusammenfassungen) festgehalten. Bei der Exzerptverfas-
sung wird bereits ein grosser Teil der Informationen gespeichert. Zur Festigung der Informati-
onen kann spater anhand dieser “Spicker bewusst gelernt und repetiert (gespeichert) wer-
den. Nach dem suchen der Kernpunkte und der Erarbeitung der Zusammenfassungen ist der
gesamte Text durchzulesen.

3) Uberpriifung: An das Gelesene erinnern mit der an sich selbst angewandte Frage-Antwort-
Technik. Vervollstandigen von Wissensliicken.

4) Wiederholung: Uberlernen der Kernpunkte durch mehrmaliges Wiederholen.
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Richtig Lernen / Lerntipps / Lésungen der Kontrollfragen 3

14 Unser Gedachtnis

Das Kurzzeitgedachtnis (KZG)

e Informationen "verschwinden" innerhalb einiger Sekunden
e speichert viele Einzelinformationen kurzfristig, dafiir keine Zusammenhéange

e beruht auf einer elektrischen Reizung, die schnell wieder abklingt

Das Langzeitgedachtnis (LZG)

¢ Informationen bleiben lange haften, sind spater wieder abrufbar
e speichert Zusammenhé&nge und Strukturen langfristig, dafur weniger Einzelinformationen

e beruht auf einer chemischen Verbindung, die Spuren hinterlasst und lange bestehen bleibt

Konsequenzen fir das Lernen

¢ Informationen, die man vom KZG ins LZG uberflhren will, muss man gleich nach deren Auf-
nahme repetieren und wiederholen. So Gelerntes hinterlasst im Gedachtnis "Spuren".

e Nichts wird jemals vergessen, man kann sich nur nicht mehr erinnern. Die "Spuren" werden
durch neue Informationen Uberdeckt. Durch Repetitionen kann das Erinnern erheblich verlan-
gert werden

15 Lerntipps

Die Zeit ist etwas vom Kostbarsten. Damit beim Lernen nicht sinnlos Zeit verloren geht, nachste-
hend einige wichtige Punkte:

Relevante Punkte Bemerkungen

151 Arbeitsplatz

o  Gunstig ist immer derselbe Platz.
e Es soll nur das am Arbeitsplatz liegen, was zum Lernen benétigt wird.

e In den Pausen ist ein Platzwechsel wichtig.
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152 Arbeitszeit

e Jeder muss die fur ihn glnstigsten Tageszeiten zum Lernen selbst herausfinden (Morgen-
mensch, Nachtmensch).

e Feste Arbeitszeiten sind glnstig. Jede Anderung der Lernzeit erfordert Umstellung und Um-
gewodhnung.

153 Pausen

e Pausen sind wichtig, unentbehrlich und leistungsférdernd; stundenlanges verbissenes Biffeln
bringt nichts!

e Die Zeitspanne einer Pause am besten im vorhinein fixieren.
o Pausenaktivitaten sollen sich im Sinne eines Ausgleichs von der Lerntéatigkeit unterscheiden.

e Aber Achtung: Spannende Aktivitdten, die schwer abzubrechen sind, z.B. Fernsehfilm, Krimi,
etc. sind in kurzen Pausen zu vermeiden.

154 Korperliches Wohlbefinden

Die Ernahrung soll ausgewogen sein.
Bewegung als Ausgleich - auch in den Pausen - ist zu empfehlen.

Genulgend Schlaf zur Regeneration ist wichtig!

155 Lernplanung konkret
Beantworten Sie die folgenden Fragen:

e  Wie will ich lernen; allein oder in der Lerngruppe?
e  Wieviele Stunden pro Woche kann ich fur das Lernen aufwenden?
e Wie lange brauche ich, um so den gesamten Stoff 1 x durchzulernen?

e Wie lange brauche ich fur eine Wiederholung dieses Stoffes, fur die Erstellung von Zusam-
menfassungen und Checklisten etc.?

e Wieviele Seiten schaffe ich in dieser Zeit im Schnitt?

Entsprechend lhren Antworten ist eine personliche schriftliche Lernplanung zu erstellen.
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Schulungsunterlagen Messtechniker AGVS — Theorie-Modul TS1

1 Lernhinweise

Nachfolgende Hinweise sollen als Lernhilfe dienen und dem Lernenden / der Lernenden eine Pri-
orisierung des Lernstoffs ermdglichen.

Was nicht gelernt werden muss

Gesetzesartikel missen nicht auswendig gelernt werden. Es wird jedoch erwartet, dass ein vorge-
gebener Gesetzestext korrekt der entsprechenden Gesetzesebene (z.B. Verfassung, Umwelt-
schutzgesetz oder Luftreinhalteverordnung) zugeordnet werden kann.

Auch Grenzwerte und chemische Formeln miissen nicht gelernt werden. Es wird jedoch erwartet,
dass Gréssenordnungen bekannt sind. (Z.B.: ,Betragt der zugelassene Gehalt von Benzol im Ben-
zin 0.1, 1 oder 10 %vol?*)

Die beiden Exkurse zum ,,0zonloch® sowie zu ,Erdél und Klimawandel“ sind nicht prifungsrelevant.
Sie dienen dazu, das Gesamtverstandnis zu férdern u.a. im Hinblick auf aktuelle Diskussionen in
den Medien.

Die Anhange 1 und 2 sind ebenfalls nicht prifungsrelevant

Was vor allem gelernt werden sollte

Fett gedruckte Begriffe im Text sind nicht umsonst fett gedruckt. Hierbei handelt es sich um Schlis-
selbegriffe. Diese Schliisselbegriffe sollten jedem Lernenden / jeder Lernenden gelaufig sein. Was
natlrlich nicht heisst, dass sich die Theorie-Priifung auf die Erklarung dieser Begriffe beschrénkt.
Jedes Kapitel wird mit einem Lernziel eingeleitet. Zur Selbstkontrolle sollte sich jeder/jede Ler-
nende fragen, ob er/sie diese Ziele tatsachlich erreicht hat.
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2 Einleitung

Luftverschmutzung in China
Peking leidet unter schlimmstem

Smog dieses Winters

Die Schadstoffwerte sind katastrophal: Hohe Luftverschmutzung raubt den
20 Millionen Pekingern wieder den Atem. Doch es bleibt vorerst nur bei
Warnungen; Fahrverbote gibt es nicht.

15.1.2015, 13:47 Uhr

EAELE -

Nur noch Silhouetten zu erkennen: In diesem Januar liegt Peking unter einer dichten
Smog-Decke. (Bild: Kim Kyung-Hoon / Reuters)

(dpa) Der schlimmste Smog dieses Winters schniirt den Pekingern die Luft
ab. Die Belastung mit dem besonders gefahrlichen Feinstaub tiberstieg am
Donnerstag das Zwanzigfache des Grenzwerts der
Weltgesundheitsorganisation (WHO). Die Behdrden warnten die etwa 20
Millionen Einwohner der chinesischen Hauptstadt vor «schwerer
Luftverschmutzung». Kinder und alte Leute sollten nicht vor die Tiir gehen.
Wer unbedingt raus miisse, solle eine Atemschutzmaske tragen. Empfohlen

wurde, Fenster zu schliessen und Luftfilter anzuschalten.

Abbildung 1: Meldung der NZZ.ch vom 15. Januar 2015

Vom ersten Atemzug zu Beginn des
Lebens bis zu unserem letzten
Atemzug an seinem Ende ist die
Luft Grundlage des menschlichen
Lebens. Die Luft anhalten — das
konnen wir nur wenige Minuten, auf
das Atmen verzichten kénnen wir
nicht. Wir kénnen uns auch nicht
aussuchen — anders als beim Trin-
ken und Essen — welche Luft wir un-
serem Korper zufihren. Schadli-
chen Einflissen aus unserer Umge-
bungsluft kénnen wir uns daher nur
sehr begrenzt entziehen. Genau
aus diesem Grund ist die Luftrein-
haltung ein zentrales Anliegen der
Schweiz und anderer Staaten. In
den folgenden Kapiteln sollen Sie
daher lernen, wie Sie durch die
Kontrolle der Gasruckfihrungen bei
Benzintankstellen aktiv zur Luftrein-
haltung beitragen und so schéadli-
che Auswirkungen auf die Gesund-
heit der Bevdlkerung und unsere
Umwelt verhindern helfen.
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3 Grundlagen

Lernziel: Der Lernende/die Lernende soll wichtige Begriffe der Luftreinhaltung erlautern kénnen.
Er/sie ist in der Lage, relevante Luftschadstoffe sowie deren Hauptquellen und Auswirkungen zu
benennen.

3.1 Was sind Luftschadstoffe?

Luft ist ein Gemisch verschiedener Gase. Die Zusammensetzung der Luft ist veranderlich. Die
Luftzusammensetzung, wie wir sie heute kennen, ist das Ergebnis einer Milliarden von Jahren
dauernden Entwicklung.

Seit dem Beginn der industriellen Re-
volution' ab Ende des 18. Jahrhunderts
ist es der Mensch, der mehr und mehr
die Zusammensetzung unserer Luft
beeinflusst, insbesondere durch Ro-
dungen und den massiven Anstieg der
Verbrennung fossiler  Brennstoffe
(Kohle und Ol). Wahrend mindestens
800'000 Jahren bewegte sich die CO»-
Konzentration in der Atmosphare in ei-
ner Bandbreite von 180 bis 300 ppmv
(ppmv = Anzahl Molekile pro Million in
einem bestimmten Volumen). Kalt- und
Warmzeiten wechselten sich ab. Heute  Abbildung 2: Die industrielle Revolution fiihrte auch bei uns zu einer
bewegt sich die CO2-Konzentration mit ~ Strken Luftverschmutzung

400 ppmv deutlich ausserhalb dieser

natiirlichen Bandbreite'. Der Anstieg von Kohlendioxid in der Atmosphare ist hauptverantwortlich
fur die Klimaerwarmung. Auch wenn der Anstieg an Kohlendioxid in der Luft wegen seinem Ein-
fluss auf das Klima von den Fachleuten als kritisch angesehen wird, so ist doch zu beachten, dass
Kohlendioxid naturlicherweise in der Luft enthalten ist. Kohlendioxid entsteht beim Stoffwechsel
von Mensch und Tier und wird Uber die ausgeatmete Luft an die Umgebung abgegeben. Kohlen-
dioxid ist gleichzeitig ein wichtiger Pflanzenn&hrstoff. Er wird von den Pflanzen aufgenommen, die
ihn fur ihren Stoffwechsel benutzen und als ,Nebenprodukt® Sauerstoff abgeben, der wiederum
von Mensch und Tier zur Atmung bendtigt wird.

m Stickstoff (N2) m Stickstoff (N2)

W Sauerstoff (02) B Sauerstoff (02)
" Edelgase W Edelgase

B Kohlenstoffdioxid (CO2) m Kohlenstoffdioxid (CO2)

Abbildung 3: Zusammensetzung der Umgebungsluft (I.) und der Ausatemluft (r.) (Angaben in Prozent)
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Kohlendioxid ist in dem Sinn also nicht ,giftig“, im Gegenteil. Seine schadliche Wirkung ergibt sich
indirekt durch seinen Einfluss auf das Klima, indem die Konzentration an Kohlendioxid in der Luft
zunimmt. Man spricht hier von einem Luftfremdstoff. Luftschadstoffe dagegen sind Stoffe, die
Menschen, Tiere und Pflanzen und/oder die Umwelt direkt schadigen. Luftschadstoffe konnen
durchaus einen naturlichen Ursprung haben. So stossen z.B. Vulkane bei einem Ausbruch enorme
Mengen an Asche, Feinstaub und Schwefel aus, die sich in der Atmosphére Uber weite Strecken
verteilen und den Schadstoffgehalt in der Luft kurzfristig massiv erhéhen kénnen. Im Vergleich zu
den vom Menschen freigesetzten Luftschadstoffen spielen die natirlichen Quellen jedoch eine
sehr untergeordnete Rolle. Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht liber wichtige Luftschad-
stoffe, ihre Quellen und Wirkungen.

Tabelle 1: Ubersicht iiber wichtige Luftschadstoffe, ihre Quellen und Wirkungen

Schadstoff Chemi- Hauptquelle Wirkungen
sche For-
mel
Schwefeldio- SO, Feuerungen .Saurer Regen®, dadurch Schadi-
xid gung von Pflanzen (,Waldster-
ben®), Okosystemen und Bauwer-
ken
Stickstoffdi- NO- Strassenverkehr Atemwegserkrankungen, Uber-
oxid dingung empfindlicher Okosys-
teme
Kohlenmono- | CO Strassenverkehr Starkes Atemgift
xid
flichtige orga- | VOC Losemittel, Treibstoffe Sammelbegriff; ungiftige bis hoch-
nische Verbin- giftige Substanzen, VOC sind Vor-
dungen laufersubstanzen von Ozon
Benzol CesHe Benzol gehért zu den VOC, | Hochgradig krebserregend
daher die gleichen Haupt-
quellen
Ozon O3 Entsteht unter Sonneneinwir- | Reizung der Atemwege, Ein-
kung aus den Vorlaufersub- | schrankung der Lungenfunktion,
stanzen NO; und VOC Schadigung von Pflanzen (Ernte-
einbussen)
Feinstaub PM10 Dieselruss, Holzfeuerungen | Entziindungen im ganzen Korper,
dadurch: Bronchitis, Asthma,
Schlaganfall, Herzinfarkt
Schwerme- Industrie und Gewerbe Problematisch v.a. durch ihre Ten-
talle Pb denz zur Anreicherung in Boden,
Blei cd Nahrung und Organismus. Bereits
: in geringen Konzentrationen ver-
Cadmium 7n . Iy . ;
, schiedene giftige Wirkungen im
Zink Tl Korper.
Thallium
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3.2 Emission, Transmission und Immission

Die Begriffe Emission, Transmission und Immission sind wichtige Begriffe der Luftreinhaltung, die
auch in den vorliegenden Schulungsunterlagen immer wieder vorkommen. Deshalb sollen sie an
dieser Stelle vorgangig erklart werden.

Unter Emission versteht man den Schadstoffausstoss an der Quelle. Zum Beispiel der Dieselruss,
der aus einem bestimmten Auspuff kommt, die Schwermetalle, die ein bestimmter Industriekamin
freisetzt oder das Benzol und die fliichtigen organischen Verbindungen die bei einer Betankung
freigesetzt werden. Emissionen kdnnen direkt einem bestimmten Verursacher zugeordnet werden.
Unter Immissionen versteht man die Schadstoffe, die an einem beliebigen Messort vorliegen. So
unterhalt das Bundesamt fur Umwelt (BAFU) ein nationales Netz von Messstationen (NABEL), die
den Gehalt der wichtigsten Schadstoffe in unserer Atemluft an ausgewé&hlten, beispielhaften
Standorten tberwachen. Auch die Kantone unterhalten Messstationen, um die jeweilige Belastung
auf kantonaler Ebene zu kontrollieren. Immissionen kénnen nicht mehr einem bestimmten Verur-
sacher zugeordnet werden. '

Wie gelangen die Schadstoffe vom Emissions-
N ort (z.B. dem Autoauspuff) zum Immissionsort
(z.B. auf das Jungfraujoch)? Hier spricht man
von Transmission. Transmission meint den
Transport der Luftschadstoffe von einem Ort
zum anderen. Die Transmission von Luftschad-
stoffen ist in zweierlei Hinsicht von Bedeutung:
Zum einen kommt es zu einer Verringerung der

:'55 Schadstoffkonzentration durch die Verdin-

; nungswirkung der Umgebungsluft. Zum ande-

/ 7/7% ren kann auf diesem Weg auch einiges passie-
/

/ 1 ‘ ren: Manche Schadstoffe wandeln sich in an-

Transmission

)\ Emission

UOISSILUW|

7
il
fsig
. )2!
Ll O .éfmf"_
e . !, ‘ [ "
Hiah 7

/ dere Stoffe um, die manchmal harmloser sind
als der urspringliche Schadstoff, manchmal
aber ebenfalls schadliche Wirkungen haben.
So wurde in Tab. 1 bereits erwahnt, dass sich
aus Stickstoffdioxid und fliichtigen organischen
Verbindungen unter der Einwirkung von Son-
nenlicht Ozon bilden kann, das ebenfalls als

Luftschadstoff gilt.

Abbildung 4: Emission, Transmission und Immission
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4 Tankstellen und ihre Schadstoffe

Lernziel: Der Lernende/die Lernende kann erlautern, welche Schadstoffe Tankstellen emittieren
und welche Wirkungen diese Schadstoffe haben. Er/sie kann erklaren, welchen Stellenwert die
Tankstellen in Bezug auf die Gesamtbelastung einnehmen und wie die Kontrolle der Gasrickfih-
rung bei Tankstellen zum Schutz der Gesundheit der Bevolkerung sowie der Umwelt beitragt.

4.1 Schadstoffemissionen von Tankstellen

Tankstellen stossen Schadstoffe aus, die die menschliche Gesundheit gefahrden und die Umwelt
schadigen kdnnen. Insbesondere sind dies fllichtige organische Verbindungen (VOC), darunter
besonders erwdhnenswert das Benzol.

4.1.1 Flichtige organische Verbindungen (VOC)

Fluchtige organische Verbindungen (Abkirzung aus dem Englischen: VOC) ist ein Sammelbe-
griff fir eine Vielzahl kohlenstoffhaltiger Verbindungen, die bereits bei Zimmertemperaturen leicht
verdunsten. Je hoher die Temperatur ist, desto leichter und damit desto mehr verdunsten die fliich-
tigen organischen Verbindungen und gelangen so in die Umgebungsluft.

Quellen

VOC gelangen bei der Verdunstung aus Reinigungs- und Lésungsmitteln sowie Benzin in die Um-
welt. Ausserdem entstehen sie bei der unvollstandigen Verbrennung (,unvollstandig“ meint, dass
das Brandmaterial nicht vollstandig zu den harmlosen Verbindungen Kohlendioxid und Wasser
verbrennt, wie dies unter optimalen Bedingungen der Fall ist). Hauptquellen sind Industrie- und
Gewerbebetriebe (z.B. Herstellung und Verwendung von Farben und Lacken, Druckereien, Gies-
sereien, Entfettungsanlagen) und der Strassenverkehr.

Wirkungen
VOC sind mit dem Stickstoffdioxid zu-

AN sammen Vorlaufersubstanzen von

g Ozon. Die Ozonbildung ist dabei von

der Starke der Sonneneinstrahlung

abhangig, weshalb dieser Vorgang

v.a. in den Sommermonaten ablauft

VOC OZON (sog. ,Sommersmog®). Ozon ist ei-
nes der starksten Reizgase. Es greift

beim Menschen vor allem Atemwege

/A und Lungengewebe an. Ozon reizt die
Schleimhaut der Atemwege, verur-

2T sacht Druck auf die Brust und vermin-

) ro) dert die Leistungsfahigkeit der Lun-
gen. Ozon schadigt Pflanzen und fihrt

Abbildung 5: Schema der Ozonbildung zu Ernteeinbussen”.
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Exkurs: Das Ozonloch

Ozon ist schadlich. Weshalb aber ist dann das ,,0zonloch®, von dem man in Fernsehen und
Zeitungen immer wieder hort, so gefahrlich? Hier ist es wichtig, zwischen dem bodennahen
Ozon und dem Ozon in ca. 25 Kilometern Hohe (sog. ,Stratosphare®) zu unterscheiden. Wah-
rend das bodennahe Ozon fur Gesundheit und Umwelt eine Gefahr darstellt, bildet das Ozon
in der Stratosphére einen Mantel um die ganze Erde, der alles Leben vor den héchst aggres-
siven UV-Strahlen der Sonne schitzt. Ohne diesen ,0Ozon-Mantel* ware kein Leben auf der
Erde moglich. Das Ozon in der Stratosphare wird durch eine Gruppe chemischer Substanzen,
den sog. FCKW abgebaut. Diese fanden in der Vergangenheit in Kihlschranken, Spraydosen
und Isolationsschdumen Verwendung. Mit dem Montreal-Protokoll von 1987, das bis heute
(Mérz 2015) 197 Staaten unterzeichnet haben, wird die Verwendung dieser ozonschadigenden
Substanzen weitgehend verboten. Als Folge davon erholt sich die Ozonschicht langsam. Wis-
senschaftler gehen davon aus, dass sich das Ozonloch in den nachsten Jahrzehnten vollstan-
dig schliessen kénnte. Man kann also sagen, dass die globale (weltweite) Gefahr eines Abbaus
der Ozonschicht durch die Zusammenarbeit zahlreicher Staaten erfolgreich abgewendet
wurde. Ein Erfolg der internationalen Zusammenarbeit.

4.1.2 Benzol
Benzol¥ gehort zu den fluchtigen organischen Verbindungen. Er ist zyklisch (ringférmig) aufgebaut

und hat einen typischen Geruch (d.h. er ,stinkt“ nach Lésungsmitteln). Unter normalen Bedingun-
gen verdunstet Benzol sehr leicht und gelangt daher leicht in die Umwelt.

Quellen T

0

Benzol-Emissionen entstehen bei Verbrennungspro- H\C/
zessen sowie bei der Verdunstung von Benzin. Die "
Hauptquellen von Benzol sind daher der Strassenver- C C
kehr, Feuerungen sowie die Lagerung und der Um- H” \C/ ~H H” Xy
schlag von Benzin. |1|

\C/H A C/ ~
| - ]
C

Benzol

Wirkungen,, i
Kekulé-Strukturformel

Benzol gehort zu den Krebs (Leukamie) erzeugenden  Abbildung 6: Chemische Formel von Benzol
Luftschadstoffen. Es ist keine Schwelle nachgewie-

sen, unterhalb derer keine Gefahr fur die Gesundheit besteht. In hoheren Konzentrationen hat
Benzol akute Wirkungen auf Augen, Atemwege und Zentralnervensystem".
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4.2 Benzin-Emissionen und Gesamtschadstoffbelastung

Wie im vorhergehenden Kapitel dargelegt sind es die fllichtigen Kohlenwasserstoffe (VOC) als
Vorlaufersubstanzen von Ozon, darunter das Benzol, die von Tankstellen emittiert werden und als
Luftschadstoffe relevant sind. In diesem Kapitel soll nun detaillierter auf die Grundlagen der VOC-
und Benzol-Emissionen eingegangen und dargestellt werden, wie sich die Emissionssituation
heute (2013) prasentiert.

42.1 Was ist Benzin?

Benzin ist ein Stoffgemisch. Es besteht aus zahlreichen verschiedenen Kohlenwasserstoffen.
Kohlenwasserstoffe sind chemische Substanzen, die hauptséchlich aus den Elementen Kohlen-
stoff und Wasserstoff bestehen. Sie sind je nach ihrem Gewicht und ihrer Struktur leicht fllichtig
(VOC) oder sie gehen schwerer in den gasférmigen Zustand Uber. Im Motor werden diese Kohlen-
wasserstoffe verbrannt und setzen damit die Energie frei, die das Fahrzeug antreibt. Daneben
enthalt Benzin geringe Mengen Schwefel und sog. Additive (Zusétze), die die Eigenschaften des
Benzins beeinflussen, wie z.B. die Klopffestigkeit (Mass fur die Vermeidung unkontrollierter Zin-
dungen im Motor).

Die wesentlichen Eigenschaften von Motorenbenzin sind in der Schweizer Ausgabe der Européi-
schen Norm SN EN 228 festgelegt. Die Norm legt u.a. Maximalgrenzen fiir umweltrelevante Stoffe
bzw. Eigenschaften fest, wie sie in der nachfolgenden Tabelle gezeigt werden.

Tabelle 2: Umweltrelevante Grenzwerte flr Benzin geméass SN EN 228

Stoff / Eigenschaft | Grenzwert Bedeutung

Dampfdruck 60 kPa im Som- | Der Dampfdruck ist ein Mass fur die Flichtigkeit eines
mer Stoffes. Je hoher der Dampfdruck ist, umso leichter
90 kPa im Win- | 9eht der Stoff in den gasférmigen Zustand tber.
ter Da die Flichtigkeit eines Stoffes zusatzlich von der

Temperatur abhéngig ist (je héher die Temperatur,
desto hoher die Fliichtigkeit), unterscheidet die Norm
einen hoheren Grenzwert fur die kalte Jahreszeit und
einen niedrigeren Grenzwert fir die warme Jahreszeit:

Je niedriger die Umgebungstemperatur, desto héher
darf der Dampfdruck der Substanz sein, damit die glei-
che Menge pro Zeit in den gasférmigen Zustand Uber-
geht.

Blei 5 mg/I Blei im Benzin stammt aus Additiven. Blei ist ein
Schwermetall und somit umweltrelevant. Benzin fir
Strassenfahrzeuge darf in der Schweiz seit dem 01.
Jan. 2000 kein Blei mehr enthalten. Blei ist noch zu-
lassig in Flugbenzin, dass daher blau eingeféarbt wer-
den mussi.

Schwefel 10 mg/kg Aus Schwefel entsteht beim Verbrennungsvorgang
Schwefeldioxid.

Benzol 1 %vol Krebserregender, aromatischer Kohlenwasserstoff.
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4.2.2 Woher kommt Benzin?Vi

Gas Benzin wird in Raffinerien durch Destillation und
— Raffination aus Erdél gewonnen. Bei der Destil-
lation wird das Erddl erhitzt, anschliessend ver-
flussigen sich die Erdéldampfe wieder bei unter-
[8tehi- schiedlichen Temperaturen in verschiedenen Be-
el reichen des Destillationsturms. So wird das Erdol
in verschiedene ,Fraktionen® aufgeteilt, die sich
hinsichtlich ihrer Fliichtigkeit (Drang zum Uber-
gang in den gasférmigen Zustand) unterschei-
den. Da mehr Benzin, Diesel und Heizdl benétigt
wird, als durch Destillation alleine gewonnen
werden kann, werden die langkettigen Kohlen-
wasserstoffe der schwereren Fraktionen in ei-
nem chemischen Prozess, den man ,Cracken”
nennt aufgespalten. In einer weiteren Destillation
kann hieraus dann wiederum Benzin, Diesel und
Heizol fraktioniert werden. Den Prozess der Auf-
wertung und Veredelung von Fraktionen nennt
man ,Raffination®. Die Schweiz verfugt Uber zwei
Raffinerien in Collombey (VS) und Cressier (NE),
J von denen seit April 2015 nur noch letztere Erdol
L[ Atmosphrischer zu Produkten verarbeitet. Diese Raffinerien de-
L Bukstamg cken knapp 20% des schweizerischen Gesamt-
Vakuum- bedarfs an Benzin.

destillation

Destillationsturm

Glockenboden
im Destillationsturm

Réhrenofen

Rohol

Abbildung 7: Herstellung von Benzin

EXKUIS. EITUOl urnua uaer \mirnawariuel

In einem Liter Erd6l stecken rund 23 Tonnen Pflanzen und Tiere. So gesehen, ist Erdol eigent-
lich ,biologisch®. Erddl entstand vor Millionen von Jahren aus pflanzlichen und tierischen Uber-
resten, v.a. von Kleinstlebewesen, sog. ,Plankton®. Diese sanken in einem Urmeer auf den
Grund und wurden dort von Sand und Schlamm Uberdeckt. Das fuhrte dazu, dass kein Sauer-
stoff mehr an die Uberreste dringen konnte — die Zersetzung wurde gestoppt. Im Laufe von
Jahrmillionen wurden aus Sand und Schlamm dicke Schichten von Gestein. Unter grossem
Druck und hohen Temperaturen wandelte sich das biologische Material in Erddl um. Das flus-
sige Erddl ,wandert” durch pordse Gesteinsschichten nach oben und sammelt sich unter un-
durchlassigen Schichten. Aus diesen Erdollagerstatten kann es durch Bohrungen gewonnen
werden. Daneben liegt Erdél auch in Gesteinen gebunden vor, man spricht dann von sog. ,Ol-
sanden® oder ,Olschiefer. Die Gewinnung des Erddls hieraus ist technisch aufwendiger, aber
heute bei glinstiger Marktlage durchaus rentabel.

Warum soll es nun umweltschadlich sein, Erddl zu verbrennen? Die ,Schadlichkeit” der Ver-
brennung fossiler Brennstoffe liegt v.a. darin, dass eine riesige Menge an Kohlenstoffdioxid,
die Uber eine Zeitdauer von Millionen von Jahren in diesen Brennstoffen gespeichert wurde, in
einem Zeitraum, der erdgeschichtlich betrachtet nicht einmal einen Wimpernschlag darstellt -
also praktisch ,auf einen Chlapf* - wieder freigesetzt wird. Dies fuhrt zu einer Erhéhung des
Kohlendioxid-Gehaltes in unserer Atmosphére und damit zur Klimaerwdrmung. Nach dem
,Ozonloch* die nachste globale Herausforderung fur die Menschheit.
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4.2.3 Wo treten Benzin-Emissionen auf?

Die weltweit mit Abstand gréssten Erddlvorkommen befinden sich im Mittleren Osten, gefolgt von
Nordamerika, Mittel- und Stiidamerika, Afrika und den GUS-Staaten (Gemeinschaft unabhangiger
Staaten der Sowjetunion). Europa spielt hier kaum eine Rolle. Das heisst aber auch, dass Erdol
und/oder Erddlprodukte nach Europa und in die Schweiz transportiert werden mussen. Der Trans-
port von Rohdl in die Raffinerien erfolgt fast ausschliesslich Uber Hochseetanker und Pipelines.
Der Transport der Erdélprodukte - darunter auch des Benzins - von den Raffinerien in Zwischen-
lager und zum Endverbraucher erfolgt Gber Pipelines, Flussschiffe, per Bahn und per Tanklastwa-
gen. Erddlprodukte sind von strategischer Bedeutung fiir ein Industrieland. Aus diesem Grund un-
terhalt die Schweiz Pflichtlager fir Benzin, Diesel, Heizdl und Flugpetrol. Der Lagervorrat muss
dabei so gross sein, dass flr mindestens viereinhalb Monate (Flugpetrol: drei Monate) die Versor-
gung sichergestellt ist. Uberall, wo Benzin gelagert und umgeschlagen wird, konnen Benzin-Emis-
sionen auftreten*.

in der Raffinerie

beim Umschlag
vom Rheinschiff

beim Tanken

Benzinemissionen

beim Befiillen der entstehen

Unterflurtanks

beim
Bahntransport

beim Befiillen der

Camions aus dem Tanklager

Abbildung 8: Quellen von Benzin-Emissionen
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4.2.4 Wie gross sind die Benzin-Emissionen in der Schweiz?

Am 01.01.2015 wurden in der Schweiz 3'480 o6ffentlich zugangliche Tankstellen gezahlt. An diesen
Tankstellen wurden im Jahr 2014 rund 2.7 Millionen Tonnen Benzin umgesetzt.¥. Die VOC-Emis-
sionen aus dem gesamten Benzinumschlag in der Schweiz (Tanklager und Tankstellen) betrug im
Jahr 2013 rund 1900 Tonnen, die Benzol-Emissionen rund 13 Tonnen. Die Tankstellen tragen mit
58% den grossten Teil zu den VOC-Emissionen aus dem Benzinumschlag bei*.

M Lager MW Pflichtlager m Raffinerie M Tankstelle

Abbildung 9: Anteil der Tankstellen an den VOC-Emissionen aus dem Benzinumschlag [t]

4.2.5 Wie gross ist der Anteil der Benzin-Emissionen an den gesamten Emissio-
nen von VOC und Benzol?

In der Schweiz wurden im Jahr 2013 insgesamt rund 81°000 Tonnen VOC und rund 1400 Tonnen

Benzol emittiert. Der Anteil, den der Benzinumschlag daran hat, betragt also rund 2.4% (VOC)
bzw. 0.9% (Benzol)*,

1'936; 2% 13;1%

M Tanklager und Tankstellen

W Gesamtschweiz

Abbildung 10: Anteil der Benzin-Emissionen an den gesamten Emissionen von VOC (l.) und Benzol (r.) [t]
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4.2.6 Durch welche Massnahmen kann man Benzinemissionen vermindern?

VOC und Benzol sind leichtfliichtige Substanzen im Benzin, die bereits bei relativ niedrigen Tem-
peraturen in den gasférmigen Zustand Ubergehen und auf diese Weise in die Umwelt gelangen.
Dementsprechend verhindert man schadliche Benzin-Emissionen, indem das Benzin in geschlos-
senen Behaltern gelagert wird und der Benzinumschlag mittels dichter Systeme stattfindet, Gber
die die austretenden Benzin-Dampfe wieder in den Tank zurtckgefuhrt werden (Gasrickfihrung
oder Gaspendelung).

4.2.7 Warum benotigen Diesel-Tankstellen keine Gasruckfuhrung?
Diesel-Treibstoff entstammt einer ,schwereren® Fraktion im Raffinations-Turm. D.h., dass die Koh-
lenwasserstoffe, die hauptsachlich im Diesel vorkommen, weniger leicht fllichtig sind als die im

Benzin. Diesel emittiert also kaum VOC und Benzol und bendtigt somit auch keine Gasrickfuh-
rung.
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5 Rechtliche Grundlagen des Vollzugs bei Tankstellen mit
Gasruckfihrung

Lernziel: Der Lernende/die Lernende sind sich bewusst, dass sie mit Ihrer Tatigkeit eine amtliche
Handlung durchfuhren, die rechtlich legitimiert und reglementiert ist. Er/sie kann die wichtigsten
rechtlichen Grundlagen bzgl. des Vollzugs bei Tankstellen mit Gasrtuckfiihrung nennen und erlau-
tern, welche Bedeutung diese rechtlichen Grundlagen fir die praktische Arbeit auf der Tankstelle
haben.

Art. 5 Bundesverfassung
Grundsatze rechtsstaatlichen Handelns
Grundlage und Schranke staatlichen Handelns ist das Recht.

Nach Artikel 5 der Bundesverfassung muss sich jede Amtshandlung einer Behdrde auf eine recht-
liche Grundlage beziehen. Keine Behodrde darf Massnahmen ergreifen, die nicht durch ein Gesetz
abgedeckt sind oder diesem gar zuwiderlaufen. Nachfolgend soll herausgearbeitet werden, auf
welche rechtlichen Grundlagen sich die Kontrolle der Gasrickfilhrungen bei Benzintankstellen
stutzt.

5.1 Die Bundesverfassung

Art. 74 Bundesverfassung
Umweltschutz

Der Bund erlasst Vorschriften tiber den Schutz des Menschen und seiner natirlichen Umwelt
vor schadlichen ... Einwirkungen.

Mit der Revision der Bundesverfassung von 1971 wurde der Bund verpflichtet, gesetzliche Rege-
lungen zum Schutz der Umwelt zu erlassen. Zu dieser Zeit wurde deutlich, dass die Umwelt nicht
einfach ein unerschopfliches Reservoir war, das man nach Lust und Laune nutzen und verschmut-
zen konnte. Akute Umweltprobleme wie z.B. das Waldsterben aufgrund des sauren Regens oder
die Verschmutzung und Uberdiingung der Gewasser machten klar, dass die Verschmutzung un-
serer Umwelt Konsequenzen hatte — Konsequenzen, die schlussendlich Lebensqualitat und Ge-
sundheit der Bevolkerung direkt beeinflussten. So erreichte auch die Luftverschmutzung in der
Schweiz in den 1960er bis 1980er Jahren einen vorher nicht gekannten Héhepunkt.

5.2 Das Umweltschutzgesetz (USG)

Art. 1 USG
Zweck

Dieses Gesetz soll Menschen, Tiere und Pflanzen ... gegen schadliche ... Einwirkungen schit-
zen sowie die naturlichen Lebensgrundlagen ... dauerhaft erhalten.

Im Umweltschutzgesetz von 1983 werden die Grundpfeiler der schweizerischen Umweltpolitik for-
muliert. Hier sind die Ziele festgelegt sowie die grundsatzlichen Strategien und Instrumente, mit
denen diese Ziele erreicht werden sollen.
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Art. 14 USG
Immissionsgrenzwerte flr Luftverunreinigungen

Die Immissionsgrenzwerte ... sind so festzulegen, dass nach dem Stand der Wissenschaft ...
Immissionen unterhalb dieser Werte Menschen, Tiere und Pflanzen ... nicht gefahrden...

Das USG sieht vor, dass Immissionsgrenzwerte erlassen werden. Werden diese eingehalten, so
besteht nach dem Stand der Wissenschaft keine Gefahr fir die Gesundheit der Menschen und
ihre natlrliche Umwelt. Man spricht hier auch von der Grenze der Belastbarkeit.

Im USG werden vier Prinzipien genannt, die fur den praktischen Vollzug der Umweltschutzge-
setzgebung wesentlich sind:

5.2.1 Das Vorsorgeprinzip

Art. 11 USG
Grundsatz

Unabhangig von der bestehenden Umweltbelastung sind Emissionen ... so weit zu begrenzen,
als dies technisch und betrieblich mdglich und wirtschaftlich tragbar ist.

»Vvorbeugen ist besser als Heilen® — dieser Meinung ist auch das USG. Es geht im Umweltschutz
nicht darum, dass man einfach nur die gesetzlichen Grenzwerte einhélt. Jede Firma und jede Pri-
vatperson ist angehalten, die Belastung unserer Umwelt so weit wie moéglich zu minimieren.

Auf der Tankstelle:

Wenn eine Gasriickflihrung bei einer Kontrolle ,gerade noch so“ den Grenzwert einhélt, wird sie
zwar nicht beanstandet, im Sinne der Vorsorge ist aber jede Gasruckfiihrung nach bestem Wissen
und Gewissen optimal einzustellen. Das Ziel heisst nicht: ,Grenzwert eingehalten®, das Ziel
heisst: ,,Riickfiihrrate = 100%".

Art. 12 USG
Emissionsbegrenzungen

Emissionen werden eingeschrankt durch den Erlass von ... Emissionsgrenzwerten, Bau- und
Ausristungsvorschriften, Vorschriften Uber ... Treibstoffe.

Das USG sieht vor, dass Emissionsgrenzwerte erlassen werden. Emissionsgrenzwerte beziehen
sich auf das Vorsorgeprinzip. Sie werden so festgelegt, dass sie dem Stand der Technik und der
wirtschaftlichen Tragbarkeit entsprechen.

5.2.2 Prinzip der Bekdmpfung an der Quelle

Art. 11 USG
Grundsatz

Luftverunreinigungen ... werden durch Massnahmen bei der Quelle begrenzt (Emissionsbe-
grenzung).
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Der Sinn dieses Prinzips ist bei den Luftschadstoffen leicht ersichtlich, schliesslich lassen sich die
Schadstoffe nicht einfach wieder aus der Umgebungsluft herausfiltern. Will man die Schad-
stoffimmissionen verringern, ist der Schadstoffausstoss der Emittenten zu reduzieren.

Auf der Tankstelle:

VOC und Benzol gefahrden Umwelt und Gesundheit. Tankstellen tragen zu den VOC- und Benzol-
Emissionen bei, d.h. sie sind ,Emittenten“ von VOC und Benzol, also eine Schadstoffquelle. Der
Einbau von Gasruckfuhrungen vermindert VOC- und Benzol-Emissionen aus Tankstellen. Der Ein-
bau von Gasrtickfiihrungen ist also eine ,Massnahme an der Quelle®,

5.2.3 Das Verursacherprinzip

Art. 2 USG
Verursacherprinzip
Wer Massnahmen nach diesem Gesetz verursacht, tragt die Kosten dafir.

Da nach dem Prinzip der Bekampfung an der Quelle Massnahmen, die sich aus dem USG erge-
ben, beim Verursacher der Emissionen ansetzen, ist dieser in der Regel bekannt. Es entspricht
dem allgemeinen Gerechtigkeitsempfinden, wenn dieser auch die durch ihn verursachten Kosten
selber trégt und diese nicht auf die Allgemeinheit umgelegt werden.

Auf der Tankstelle:

Wie noch gezeigt werden wird, sind sowohl der Einbau von Gasrtckfiihrungen bei Benzin-Tank-
stellen als auch die behdrdlichen Kontrollen der Gasruckfiihrungen gesetzlich vorgeschriebene
Massnahmen. Beides kostet Geld. Das Geld fur die behoérdliche Kontrolle der Gasrickfihrung wird
zu Recht vom Betreiber der Tankstelle eingezogen — immerhin ist es auch er, der durch den Ver-
kauf des ,,schédlichen” Benzins sein Geld verdient.

5.2.4 Das Kooperationsprinzip

Art. 41a USG
Zusammenarbeit mit der Wirtschaft

Der Bund und ... die Kantone arbeiten fur den Vollzug dieses Gesetzes mit den Organisationen
der Wirtschaft zusammen.

Darunter ist zu verstehen, dass die Behdrden nicht gegen die Wirtschaft arbeiten, sondern diese
in ihre Entscheide und Massnahmen nach Moglichkeit konstruktiv miteinbeziehen. Es gibt zu die-
sem Prinzip verschiedene weitere Artikel im USG. Eine wichtige Vorschrift ist z.B., dass Behdrden,
bevor sie Sanierungsmassnahmen verfigen, dem Anlagenbetreiber die Mdglichkeit geben, selbst
Vorschlage dazu zu machen. (Sanierung heisst, dass eine Anlage eine gesetzliche Vorschrift nicht
einhalten kann und daher vom Anlagenbetreiber Massnahmen getroffen werden muissen, damit
dieses Ziel erreicht wird.)

Auf der Tankstelle:

Bei der Ausarbeitung rechtlicher Vorschriften und wichtiger Empfehlungen werden immer auch die
betroffenen Branchenverbande angehort und miteinbezogen. Bzgl. der Kontrolle der Gasrickfuh-
rungen waren dies z.B. die Erdodl-Vereinigung (EV) und der Auto Gewerbe Verband Schweiz
(AGVS). So ist sichergestellt, dass das Fachwissen der Branche und die Interessen der direkt
Betroffenen bertcksichtigt werden.
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5.2.5 Das 2-stufige Lufthygienekonzept

Wie gezeigt wurde, unterscheidet das USG Emissionsgrenzwerte, die sich am Vorsorgeprinzip
orientieren (d.h. die so festgelegt sind, dass sie nach dem Stand der Technik und der wirtschaftli-
chen Tragbarkeit die Umweltbelastung so weit wie moglich reduzieren) und Immissionsgrenz-
werte, die sich an der Grenze der Belastbarkeit orientieren (d.h. die so festgelegt sind, dass keine
Gefahr fur die Gesundheit der Menschen und ihre naturliche Umwelt besteht).

Wirde das USG nur Emissionsgrenz-

werte vorsehen, so bestinde die Ge-

fahr, dass mit steigender Zahl der [—
Emittenten irgendwann die Grenze Emissisonsbegrenzung
der Belastbarkeit Uberschritten ware
und die Gesundheit der Menschen
sowie die Umwelt geschadigt wurden,
obwohl jeder einzelne Emittent ja die
Grenzwerte einhielte.

Wirde das USG nur Immissions-

grenzwerte vorsehen, so bestiinde
die Gefahr, dass die Emittenten bis zu
dieser Grenze die Umwelt ver-
schmutzten, obwohl es evitl. einfache
Massnahmen gabe, um die Belastung
geringer zu halten.

Werden die Immissionsgrenzwerte
Uberschritten, so sieht das USG vor,
dass Massnahmen ergriffen werden

Vorsorgeprinzip Grenze der Belastbarkeit
Emissionsgrenzwerte Immissionsgrenzwerte
(EGW) (IGW)

Werden die IGW Uberschritten:
zusatzliche und strengere Massnahmen

kénnen, die Uber die Einhaltung der

,normalen“ Grenzwerte hinausgehen. 1. Stufe 2. Stufe

Man spricht hier von einer ,Ver-

scharften Emissionsbegrenzung®. Abbildung 11: Das 2-stufige Lufthygienekonzept

Das USG sieht also ein zweistufiges

Lufthygienekonzept vor: Auf einer ersten Stufe werden die Emissionen so weit wie moglich be-
grenzt (Vorsorgeprinzip / Emissionsgrenzwerte), auf einer zweiten Stufe werden diese verscharft,
wenn die Immissionsgrenzwerte Uberschritten werden (Grenze der Belastbarkeit).

Art. 39 USG
Ausfiihrungsvorschriften ...
Der Bundesrat erlasst die Ausfiihrungsvorschriften.

Wie am Anfang dieses Kapitels gesagt, legt das USG die Ziele der Umweltschutzgesetzgebung
fest sowie die allgemeinen Strategien und Instrumente, die zur Erreichung dieser Ziele eingesetzt
werden kénnen. Im USG stehen aber keine konkreten Grenzwerte und es werden keine detaillier-
ten Massnahmen beschrieben. So wie die Bundesverfassung den Bundesrat zur Verabschiedung
des USG verpflichtet hat, so verpflichtet das USG den Bundesrat zur Verabschiedung konkreti-
sierter sog. ,Ausfihrungsvorschriften“ die man ,Verordnung“ nennt.
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5.3 Die Luftreinhalte-Verordnung (LRV)

Die LRV ist somit die Ausfuhrungsvorschrift zum USG im Bereich Luftreinhaltung. Sie stammt aus
dem Jahr 1985. Neben der LRV gibt es weitere Verordnungen zum USG, z.B. fur die Bereiche
Larm und Erschitterungen, Strahlen, Abfalle und VOC.

Art. 13 LRV
Emissionsmessungen und -kontrollen

Die Behdrde uUberwacht die Einhaltung der Emissionsbegrenzungen. Sie flihrt ... Emissions-
messungen ... durch.

Art. 27 LRV
Ermittlung der Immissionen

Die Kantone tiberwachen den Stand und die Entwicklung der Luftverunreinigungen auf ihrem
Gebiet; sie ermitteln inshesondere das Ausmass der Immissionen.

Das USG sieht vor, dass Emissionen begrenzt werden durch die Festlegung von Emissionsgrenz-
werten, Bau- und Ausriistungsvorschriften sowie Vorschriften Uber Brenn- und Treibstoffe. Eben-
falls sieht das USG vor, dass Immissionsgrenzwerte festgelegt werden, um Bevolkerung und Um-
welt vor Schaden zu schiitzen. Die Festlegung solcher Grenzwerte und Vorschriften nitzt aber
nichts, wenn diese nicht durchgesetzt werden. Das nennt man ,Vollzug®“. Zum Vollzug gehort die
Kontrolle. Hierfir sieht die LRV ganz klar vor, dass Emissionsmessungen durchgefiihrt und die
Immissionen laufend tberwacht werden.

Auf der Tankstelle:

Der Messtechniker/die Messtechnikerin, der/die auf einer Tankstelle eine periodische Kontrolle
durchfuhrt, macht dies im Auftrag der zustéandigen Behdrde. Das heisst, er/sie fuhrt eine amtliche
Handlung aus, die durch LRV, USG und schlussendlich die Bundesverfassung rechtlich vorge-
schrieben ist.

Anhang 1 Ziffer 82 LRV
Emissionsbegrenzung

Die Emissionen von krebserzeugenden Stoffen sind ... so weit zu begrenzen, als dies technisch
und betrieblich méglich und wirtschaftlich tragbar ist.

Die Emissionen [von Benzol] sind mindestens so weit zu begrenzen, dass die Emissionskon-
zentrationen ... [den Wert von] 5 mg/m?3 [nicht Gberschreiten].

Fur krebserzeugende Stoffe wie Benzol gilt geméass dem Vorsorgeprinzip das Minimierungsge-
bot. Zusétzlich wird ein Emissionsgrenzwert festgelegt, der in keinem Fall tGberschritten werden
darf. Die wirtschaftliche Tragbarkeit spielt hier keine Rolle mehr.

Auf der Tankstelle:

Auf einer Tankstelle wurden drei von vier Zapfsaulen beanstandet. Eine hatte sogar aufgrund eines
technischen Mangels einen Totalausfall. Der Tankstellenbetreiber beklagt sich, dass er nun nicht
nur die Kontrolle selbst bezahlen muss, sondern auch noch erhebliche Kosten fir die Instandset-
zung entstehen. ,Wenn das so weitergeht, muss ich bald meine Tankstelle schliessen!” Ob diese
Aussage nun der Wahrheit entspricht oder nicht — die schlecht gewartete Tankstelle emittiert krebs-
erregendes Benzol und umweltschédliche VOC. Der Betreiber der Tankstelle ist verantwortlich
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dafur, dass die Anlage ordnungsgemass funktioniert. Sollte sich fur den Betreiber eine Instandset-
zung aus betriebswirtschaftlicher Sicht nicht mehr lohnen, so liegt es in seinem Ermessen, diese
stillzulegen. Von der Einhaltung der Emissionsgrenzwerte kann auch bei schlechter finanzieller
Lage nicht abgesehen werden.

Anhang 2 Ziffer 33 LRV
Anlagen zum Umschlag von Benzin
Tankstellen sind so auszuriisten und zu betreiben, dass:

a. die bei der Belieferung der Tankstelle verdréangten organischen Gase und Dampfe er-
fasst und in den Transportbehéalter zuriickgefiihrt werden (Gaspendelung); das Gaspen-
delsystem und die angeschlossenen Anlagen dirfen wahrend des Gaspendelns im Nor-
malbetrieb keine Offnungen ins Freie aufweisen.

b. beim Betranken von Fahrzeugen mit genormten Tankeinfillstutzen hochstens 10 Pro-
zent der in der Verdrangungsluft enthaltenen organischen Stoffe emittiert werden; diese
Anforderung gilt als erfullt, wenn entsprechende Messresultate einer amtlichen Fach-
stelle vorliegen und wenn das Gaspendelsystem ordnungsgemass installiert und betrie-
ben wird.

Die ziffer 33 im Anhang 2 LRV ist bzgl. des praktischen Vollzugs der Kontrolle der Gasrickflhrun-
gen die wichtigste gesetzliche Regelung. Aus ihr ergeben sich verschiedene Konsequenzen, die
in der nachfolgenden Tabelle aufgeflhrt sind.

Tabelle 3: Ubersicht tiber die fiir den praktischen Vollzug relevanten Parameter

Tankfahrzeug — | Zapfsaule — Rechtliche
Unterflurtank Autotank Grundlage
(,,Stufe 1) (,,Stufe 2)
Emissi- Ausris- Gasruckfihrung | Gasruckfihrung zwingend Art. 12 USG
ons-be- tungs-vor- zwingend Installation und Betrieb ord-
grenzung | schrift Dichtheit nuNgsgemass
Grenzwert Max. 10% der in der Verdran-

gungsluft enthaltenen organi-
schen Stoffe durfen in die Um-
welt gelangen

Kontrolle Messresultate einer amtlichen | Art. 13 LRV
Fachstelle

Und was gilt immer auch noch zuséatzlich? Das Vorsorgeprinzip! Dies ist in jedem Fall einzuhalten
und muss daher nicht explizit erwahnt werden.

Auf der Tankstelle:

Bei aktiven Gasruckfiihr-Systemen kann der Fall auftreten, dass eine Kontrollmessung positiv aus-
fallt, obwohl Benzindampfe in die Umwelt gelangen. Das ist dann der Fall, wenn druckseitig an der
Rohrleitung zwischen Tanksaule und Bodenleitung Undichtheiten auftreten. Das Messgerat ist
nicht in der Lage, diese zu erkennen. Hier kommen die Ausristungsvorschriften zum Zug, die ein
Ldichtes” System sowie ,ordnungsgemaésse Installation und Betrieb*“ vorschreiben. Werden solche
Undichtheiten erkannt, kann also auch in diesem Fall eine Beanstandung ausgesprochen werden,
obwohl das Messresultat stimmit.
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Anhang 5 Ziffer 5 LRV
Benzine

gen entspricht [Auszug])):

Benzolgehalt max. 1 %vol

Bleigehalt max. 5 mg/l

Motorenbenzin darf ... nur ... in Verkehr gebracht werden, wenn es den folgenden Anforderun-

Dampfdruck im Sommerhalbjahr (01.05.-30.09): max. 60 kPa

Schwefelgehalt max. 10 mg/kg

Die Vorschriften entsprechen weitgehend denjenigen der Norm fur Benzin, wie sie bereits in der
Tabelle 2: Umweltrelevante Grenzwerte fur Benzin gemass SN EN 228" vorgestellt wurden. Im
Gegensatz zu diesen sieht die LRV allerdings keinen maximalen Dampfdruck fir das Winterhalb-
jahr vor. Diese Regelungen stitzen sich auf Art. 12 USG der besagt, dass Emissionen auch durch
den Erlass von Vorschriften Uber Brenn- und Treibstoffe eingeschrankt werden kénnen.

814.318.142.1

Luftremhalte-Verordnung

Anhang 777
(Art. 2 Abs. 5X

Immissionsgrenzwerte

Immissonsgrenswert

Jahresnuttelwert
(anthmetischer Mittelwert)

Schwefeldioxid (SO2) 30 pg/m?

95 % der ¥:-h-Mittelwerte
emes Jahres < 100 pg/m?

100 pg/m?

100 pg/m? 24-h-Mattelwert, darf
hochstens emmal pro Jahr
Oberschntten werden
Stickstoffdioxad (NO3) 30 pp/m? Jahresmuttelwert

(anthmetischer Mittelwert)

95 % der ¥:-h-Mittelwerte
emes Jahres < 100 pg/m?

100 pg/m?

24-h-Mattelwert, darf
hochstens emmal pro Jahr
fiberschntten werden

80 pg/m*

Kohlenmonoxid (CO) 8 mg/m’ 24-h-Mittelwert, darf
hochstens emmal pro Jahr
fiberschntten werden

Ozon(03) 100 pg/m? 98 % der %:-h-Mittelwerte

emes Monats < 100 pg/m?
1-h-Mittelwert, darf
hochstens emnmal pro Jahr
berschntten werden

120 pg/m?

Schwebestaub (PM10)! 20 pg/m’ Jahresnuttelwert
(anthmetischer Mittelwert)
50 pg/m? 24-h-Mttelwert, darf
Schadstoff Immisncns pearwent

Jahresnuttelwert
(anthmetischer Mittelwert)

Staubniederschlag msgesamt 200 mg/m? « Tag

Blei (Pb)
im Staubmederschlag Jahresnuttelwert

(anthmetischer Mittelwert)

100 pg/m? « Tag

Cadmuum (Cd)
um Staubmederschlag 2pg/m’ = Tag  Jahresnuttelwert

(anthmetischer Mittelwert)
Zink (Zn)

um Staubmederschlag Jahresnuttelwert

(anthmetischer Mittelwert)

400 pg/m? » Tag

Thallium (T1)

im Staubmederschlag 2 pg/m’ x Tag Jahresnuttelwert
(anthmetischer Mittelwert)

Hirweis

mg Mulligramm 1 mg 0001 g

1] Mikrogramm 1pg 0,001 mg

ng Nanogramm' Ing 0.001 pg

Das Zeichen «<» bedeutet «klemer oder glech
Femndisperse Schwebestoffe mut einem acrodynamischen Durchmesser von wemger als
10 pm

Abbildung 12: Immissionsgrenzwerte ge-
mass LRV (Stand vom 15. Juli 2010)
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Im Anhang 7 LRV sind Immissionsgrenzwerte fur die
wichtigsten Luftschadstoffe aufgefiihrt. Diese Luftschad-
stoffe werden gemass Art. 27 LRV standig von den Kan-
tonen Uberwacht. Auch das Bundesamt fir Umwelt
(BAFU) unterhélt in Ergénzung zu den kantonalen Mess-
netzen ein schweizweites Netz von Messstationen, das
.,Nationale Beobachtungsnetz fir Luftfremdstoffe® (NA-
BEL). Die Bevdlkerung kann sich tber das Internet jeder-
zeit Uber die aktuelle Schadstoffsituation informieren.

NABEL:
www.bafu.admin.ch/luft/luftbelastung/aktuell;

Messnetz des Kanton Bern (als Beispiel):
www.vol.be.ch/vol/de/index/luft/luftmesswerte)

Die im Anhang 7 aufgefuhrten Luftschadstoffe entspre-
chen im Wesentlichen denen aus Tabelle 1. Dort finden
sich auch die Informationen ber die Quellen und Auswir-
kungen dieser Schadstoffe. Ausnahmen: Benzol und
VOC sind im Anhang 7 LRV nicht aufgefihrt, d.h. Benzol
und VOC werden immissionsseitig nicht routinemassig
Uberwacht. Was nicht heisst, dass man diese wichtigen
Schadstoffe nicht im Auge behélt. Das BAFU veranlasst
in sinnvollen Zeitabstanden Untersuchungen zum Stand
der Belastungen.

2015


http://www.bafu.admin.ch/luft/luftbelastung/aktuell
http://www.vol.be.ch/vol/de/index/luft/luftmesswerte

Schulungsunterlagen Messtechniker AGVS — Theorie-Modul TS1

Grafiken zur aktuellen Luftbelastung NABEL

Das Nationale Beobachtungsnetz fir Luftfremdstoffe (NABEL) misst die
Luftverschmutzung an 16 Standorten mit unterschiedlicher
Belastungssituation in der Schweiz.
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Abbildung 13: Beispiele zur Darstellung von Messwerten aus dem ,NABEL" (I.) und dem Messnetz des Kt. Bern (r.)

5.4 Vollzugshilfen und Empfehlungen

Das Bundesamt fir Umwelt (BAFU) veréffentlicht Vollzugshilfen (oft auch als Richtlinien, Weglei-
tungen, Empfehlungen, Handbicher, Praxishilfen u.a. bezeichnet) in seiner Reihe «Vollzug Um-
welt». Diese Vollzugshilfen richten sich an die Vollzugsbehérden. Sie konkretisieren unbestimmte
Rechtsbegriffe von Gesetzen und Verordnungen und sollen eine einheitliche Vollzugspraxis for-
dern. Berucksichtigen die Vollzugsbehdrden diese Vollzugshilfen, so kénnen sie davon ausgehen,
dass sie das Bundesrecht rechtskonform vollziehen; andere Lésungen sind aber auch zulassig,
sofern sie rechtskonform sind.

FUr den Vollzug der Kontrolle der Gasruckfiuhrungen ist das ,Handbuch fir die Kontrolle von
Tankstellen mit Gasrickfihrung” relevant. Es enthalt vor allem technische Informationen z.B.
Uber die Anforderungen an Gasruckfiihrsysteme und Messgerate. Das Handbuch verweist weiter-
hin auf die ,Cercl'Air-Empfehlung Nr. 22 tiber den Vollzug bei Gasruckfihrungssystemen an
Benzintankstellen®. Diese Empfehlung Nr. 22 bezieht sich vor allem auf Aspekte des praktischen
Vollzugs wie z.B. die Festlegung des Kontrollturnus fiir die periodische Kontrolle oder eine allge-
meine Sanierungspflicht fur Tankstellen ohne automatische Funktionssicherung. Herausgegeben
wird die Empfehlung Nr. 22 vom Cercl’Air, der Schweizerischen Gesellschaft der Lufthygiene-
Fachleute. Sowohl das Handbuch als auch die Empfehlung Nr. 22 werden im Praxisteil der vorlie-
genden Schulungsunterlagen (Modul T2) noch detailliert besprochen.
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5.5 Kantonale gesetzliche Vorschriften

Nicht nur der Bund hat Gesetzgebungskompetenz, auch die Kantone kdnnen kantonale Gesetze
und Verordnungen erlassen. Die Kantone kdnnen fir diejenigen Bereiche Gesetze und Verord-
nungen erlassen, fur die keine Bundesregelungen bestehen oder fir die sie qua Gesetz explizit
die Kompetenz zugeschrieben bekommen.

Art. 4 Lufthygieneverordnung (LHV) / Kanton Bern
Messungen

Fur die Emissionsmessungen bei den Gasruckfuhrungssystemen an Benzintankstellen ist die
Empfehlung Nr. 22 (Version 2012) der Schweizerischen Gesellschaft der Lufthygiene-Fach-
leute (Cercl® Air) verbindlich.

In kantonalen Gesetzen und Verordnungen kann die Anwendung von Empfehlungen verbindlich
vorgeschrieben werden. Damit werden diese Empfehlungen rechtlich verbindlich und erhalten
dadurch quasi ,Gesetzescharakter®. So auch im oben angefiihrten Beispiel der Lufthygieneverord-
nung des Kanton Bern. Im Artikel 4 dieser Verordnung wird vorgeschrieben, dass bei Emissions-
messungen von Gasrlckfihrungssystemen die Empfehlung Nr. 22 des Cercl’Air verbindlich anzu-
wenden ist.
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6 Entwicklung der Luftqualitat in der Schweiz

Lernziel: Der Lernende/die Lernende weiss, wie sich die Luftschadstoffsituation in der Schweiz
seit Inkrafttreten der Luftreinhalteverordnung entwickelt hat. Er/sie kann erlautern, bei welchen
Luftschadstoffen das gesetzlich festgelegte Ziel erreicht wurde und bei welchen nicht, insbeson-
dere im Hinblick auf die von Tankstellen emittieren Schadstoffe VOC und Benzol.

6.1 Allgemeine Entwicklung der Luftqualitat
Mit der Verabschiedung der Luftreinhalteverordnung 1985 wurde der Politik ein Instrument an die

Hand gegeben, um die Luftverschmutzung wirkungsvoll zu bekampfen. Das Ergebnis kann sich
sehen lassen*:
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Abbildung 15: Entwicklung wichtiger Luftschadstoffe seit Inkrafttreten der Luftreinhalteverordnung 1985 (Durchschnitt
aller verwendbarer Jahresmittelwerte aller kantonaler Messstationen)

Fast alle relevanten Luftschadstoffe konnten in den letzten rund 30 Jahren deutlich reduziert wer-
den. Dies ist der Fall fir das Schwefeldioxid (SO.), bei dem die Immissionen seit Mitte der 1980er
Jahre laufend gesunken sind und heute kaum noch eine Rolle spielen. Das gleiche gilt fir das
Kohlenmonoxid (CO) sowie die Schwermetalle (nicht dargestellt in der Graphik). Etwas differen-
zierter muss man die Sache betrachten beim Stickstoffdioxid (NO;) sowie beim Feinstaub (PM10).
Auch hier wird deutlich, dass die Belastung seit den 1980er Jahren deutlich gesunken ist. Aller-
dings kommt es hier vor allem in stadtischen Regionen und Agglomerationen immer noch und
regelmassig zu GW-Uberschreitungen (siehe untenstehende Tabelle).
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Auch beim Ozon ist das Schutzziel noch nicht erreicht. Im Gegensatz zu den anderen Luftschad-
stoffen zeichnet sich hier trotz aller Bemihungen noch keine Trendwende ab. Der Grund liegt
darin, dass Ozon zum Teil Uber weite Strecken verfrachtet wird. Eine wirksame Reduktion der
Ozon-Immissionen lasst sich nur erreichen durch eine gemeinsame Anstrengung aller européi-
schen Lander. Ozon verhalt sich auch in anderer Hinsicht anders als die anderen Schadstoffe:
Kritische Werte treten hier v.a. in Agglomerationen und landlichen Regionen auf. Das liegt daran,
dass Ozon wéahrend der Nacht unter der Wirkung weiterer Luftschadstoffe abgebaut wird. Da diese
Schadstoffe in Agglomerationen und auf dem Land fehlen, wird das Ozon hier weniger abgebaut
und es reichert sich bei einer Hitzeperiode Uber die Tage hinweg an.

Tabelle 4: Luftqualitat in der Schweiz heute xv

Stadt Vorstadt Land

Stickstoffdioxid (NO2)

Feinstaub (PM10)

Ozon (O3)

Schwefeldioxid (SO2)

Kohlenmonoxid (CO)

©OO0®®OG
OGO
©O0O0®0GO

Schwermetalle

@ Immissionsgrenzwert praktisch tiberall eingehalten

@ Immissionsgrenzwert teilweise tiberschritten

® Immissionsgrenzwert haufig / stark tiberschritten

NABEL Luftbelastung 2012

6.2 Entwicklung der VOC- und Benzol-Emissionen*"

Tabelle 5: Uberblick tiber die Entwicklung der VOC- und Benzol-Emissionen

Benzinumsatz | VOC ges. | VOC T+T*[t] | Benzol ges. [t] | Benzol T+T [t]
[Mio. t] [t]

1990 3.7 300°000 17‘000 5000 500
2013 2.7 80000 2000 1400 13
Ab- 27% 73% 88% 72% 97%
nahme

*Tanklager und Tankstellen

Sowohl die VOC als auch die Benzol-Emissionen konnten dank der Massnahmen geméss LRV
wesentlich reduziert werden. Betrugen die Gesamt-Emissionen (Emissionen aller bekannten Emit-
tenten in der Schweiz) 1990 bei den VOC noch rund 300°000 Tonnen, so waren es 2013 gerade
noch rund 80000 Tonnen, was einer Reduktion um 73% entspricht. In der gleichen Gréssenord-
nung liegt die Reduktion der Benzol-Emissionen (72%) von rund 5‘000 Tonnen 1990 auf rund 1400
Tonnen im Jahr 2013.

Ein Teil dieser Reduktion ist auf den gesunkenen Benzinumsatz zuriickzufuhren, der im gleichen
Zeitraum jedoch um lediglich 27% gesunken ist. Es féllt auf, dass die Reduzierung der VOC- und
Benzol-Emissionen aus Tanklagern und Tankstellen (T+T) noch deutlich grosser ausfallt, als die
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Reduktion der Gesamt-Emissionen, namlich 88% beim VOC und 97% beim Benzol. Ins Gewicht
fallt hier zusatzlich die gesetzlich vorgeschriebene Reduktion des Benzolgehalts im Benzin.
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Abbildung 17: Entwicklung der Benzol-Emissionen seit 1990

Fazit: Seit der Verabschiedung der LRV konnten durch die ergriffenen Massnahmen sowohl die
VOC-Emissionen als auch die Benzol-Emissionen insgesamt drastisch reduziert werden. Beson-
ders erfolgreich stellt sich die Entwicklung bei den Emissionen aus Tanklagern und Tankstellen
dar. Um diesen Standard zu halten und die Situation nach Mdéglichkeit weiter zu verbessern, ist es
auch in Zukunft notwendig, die Massnahmen nach LRV konsequent und fachgerecht umzusetzen.
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7 Praktische Organisation des Vollzugs

Lernziel: Der Lernende/die Lernende kann erkléaren, welche Institutionen am praktischen Vollzug
der Kontrolle der Gasrickfiihrungen beteiligt sind, welches die Aufgaben dieser Institutionen sind
und wie sie zusammenspielen. Er/sie weiss, was unter ,Delegation® zu verstehen ist, auf welchen
gesetzlichen Regelungen diese beruht und wie die Delegation des Vollzugs vertraglich geregelt
ist. Der Lernende/die Lernende ist in der Lage, die wesentlichen Punkte der betreffenden Vertrage
zu nennen.

7.1 Delegation von Vollzugsaufgaben

Art. 35 LRV
Vollzug durch die Kantone
Der Vollzug ... [der Kontrolle der Gasruckfihrung bei Benzintankstellen ist] Sache der Kantone.

Art. 43 USG

Auslagerung von Vollzugsaufgaben

Die Vollzugsbehoérden kénnen ...Private mit Vollzugsaufgaben betrauen, insbesondere mit der
Kontrolle und Uberwachung.

Fur den Vollzug der Kontrollen der Gasrickfihrungen bei Benzintankstellen sind die Kantone zu-
standig (Art. 35 LRV). Behorden kdnnen ihre hoheitlichen Aufgaben an private Organisationen
delegieren (Art. 43 USG). Dies ist auch beim Vollzug der Kontrollen der Gasruckfihrungen der
Fall. Die privaten Partner der Kantone sind dabei das Tankstellen-Inspektorat (TSI) des Auto
Gewerbe Verbands Schweiz (AGVS) sowie private Messfirmen. Gegenwartig (Stand vom Mérz
2015) arbeiten 17 Kantone, drei Stadte sowie das Bundesamt fur Zivilluftfahrt (BAZL) mit dem TSI
zusammen (siehe nachfolgende Tabelle).

Tabelle 6: Behorden, die bei der Kontrolle der Gasruckfiihrungen mit dem TSI zusammenarbeiten

Kantone Stadte Bund

Aargau St. Gallen Bern Bundesamt  fur  Zivilluftfahrt
Bern Schwyz Winterthur (BAZL)

Basel Stadt Solothurn Sdirich

Basel Land Thurgau uric

Freiburg Tessin

Genf Wallis

Graubiinden Zug

Nidwalden

In diesem Kapitel wird der Vollzugsablauf mit Delegation an das TSI erlautert, der sozusagen den
~Standardfall“ darstellt. Kantone, die nicht mit dem TSI zusammenarbeiten, folgen bei ihrer Voll-
zugsaufgabe selbst gesetzten Standards. Der Vollzug in diesen Kantonen kann daher vom be-
schriebenen Ablauf abweichen. Ansprechpartner/in in diesen Féllen ist die jeweilige kantonale ver-
antwortliche Person. Diese ist ersichtlich aus der ,Ubersicht tiber die Organisation der Kontrollen
der Gasruckfuhrungssysteme in der Schweiz®, die vom TSI herausgegeben wird (Anhang 1 in die-
sem Kapitel). Bei Fragen hierzu wenden Sie sich bitte direkt an das Tankstelleninspektorat. Die
Koordinaten lauten wie auf der nachsten Seite angegeben.
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Koordinaten des Tankstelleninspektorats (TSI)

AGVS/UPSA
Frau Christine Holzer

Wolflistrasse 5

Postfach 64

3000 Bern 22

Tel. Zentrale +41 (0)31 307 15 15
Tel. direkt +41 (0)31 307 15 17
Fax +41 (0)31 307 15 16
christine.holzer@agvs-upsa.ch
WWWw.agvs-upsa.ch

7.2 Das Vollzugsdreieck

Findet eine Delegation statt, so arbeitet die Behdrde, das TSI und private Messfirmen eng zusam-
men. Man kann hier auch von einem ,Vollzugsdreieck® sprechen. Wie ein Hocker mit drei Beinen
umkippt, wenn ein Bein zu kurz ist, so kann das Ziel der Minimierung von VOC- und Benzol-Emis-
sionen aus Tankstellen nur erreicht werden, wenn alle drei Vollzugspartner optimal zusammen-
spielen, ihre jeweiligen Aufgaben kennen und diese sorgféltig ausfihren. Unterstutzt werden die
Vollzugspartner von der Arbeitsgemeinschaft (AG) ,Tankstellen® des Cercl’Air, der Schweizeri-
schen Gesellschaft der Lufthygiene-Fachleute.

Cercl’Air
AG ,Tankstellen”

Behorde

Qualitatssiche-

Messfirma

Abbildung 18: ,Vollzugsdreieck* fiir die Kontrolle der Gasrickfiihrungen
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7.2.1 Das Tankstelleninspektorat (TSI) des Auto Gewerbe Verbandes Schweiz
(AGVS)

Der AGVS™ ist der Branchen- und Berufsverband der

Schweizer Garagisten. Als Dachorganisation unter- @ |

stutzt er seine rund 4°000 Mitglieder mit Dienstleistun- A G V S U P S A
gen und setzt sich fur deren Interessen ein.

Das TSI wird als Teil des AGVS von dessen Geschéftsstelle in der Mobilcity Bern betrieben. Es
Ubernimmt im Auftrag der verantwortlichen Behdrden und in Zusammenarbeit mit privaten Mess-
firmen die Kontrollen der Gasruckfiihrung bei Benzintankstellen. Dabei steht es allen Behérden
zur Verfugung, die sich im Bereich der eigenen Kontrolltatigkeiten entlasten mdchten.

Das TSI entstand 1993 auf Vorschlag des AGVS, der hierfiir eine entsprechende Organisation
aufbaute. Folgende Ziele werden durch diese Aufgabenteilung verfolgt:

1. Entlastung der Kantone in personeller und finanzieller Hinsicht

2. Vereinheitlichung des Vollzugs in der ganzen Schweiz

3. Moglichst kostengtinstige Losung fur die Tankstellenhalter

7.2.2 Die Arbeitsgruppe (AG) ,,Tankstellen* des Cercl’Air

Der Cercl'AirVi ist die Vereinigung der schweizerischen Behorden- und Hochschulvertreter im
Bereich der Luftreinhaltung sowie der nichtionisierenden Strahlung und z&hlt rund 230 Mitglieder.
Er pflegt und foérdert die interkantonale Koordination des Vollzugs der Luftreinhalte-Verordnung
und der Verordnung tUber den Schutz vor nichtionisierender Strahlung und fordert den Wissens-
transfer zwischen Wissenschaft und Praxis.

Der Cercl’Air unterhalt verschiedene Arbeitsgruppen, die sich mit unterschiedlichen Themen aus
seinem Arbeitsbereich beschaftigen. Der Vollzug der Kontrollen der Gasrickfiihrungen an Benzin-
Tankstellen fallt dabei in den Tatigkeitsbereich der AG ,,Tankstellen®“. Diese AG setzt sich zusam-
men aus Kantonsvertretern sowie Vertretern des TSI, des Bundesamtes fir Umwelt (BAFU), der
Erdoélvereinigung Schweiz sowie privater Messfirmen.

Die AG Tankstellen diskutiert aktuelle Fragestellungen aus dem Vollzugsalltag und gibt Empfeh-
lungen hierzu. Sie ist verantwortlich fur die Herausgabe der Cercl’Air-Empfehlung Nr. 22. In Zu-
sammenarbeit mit dem TSI flhrt sie die Aus- und Weiterbildung der Messtechniker durch.

7.3 Vertragliche Bindungen

Die Delegation von Vollzugsaufgaben nach Art. 43 USG erfolgt durch Vertrdge. Dabei sind zwei
Vertragsebenen zu unterscheiden: Zunachst beauftragt die zustandige Behorde das TSI mit der
Durchfiihrung der behdrdlichen Kontrollen nach Art. 35 LRV in einer sog. Auslagerungsverein-
barung. Das TSI wiederum schliesst mit interessierten Messfirmen einen Zusammenarbeitsver-
trag ab.

7.3.1 Auslagerungsvereinbarung

Das TSI ubernimmt die Administration und Organisation der amtlichen Kontrollen fir diejenigen
Behdrden, die mit ihm eine Auslagerungsvereinbarung abgeschlossen haben. In der Auslage-
rungsvereinbarung wird die Aufgabenverteilung zwischen Behérde und TSI festgelegt, genauso
wie die Finanzierung der Kontrolle und die Anspriche an die Messpersonen. Relevant ist, dass
das fur Behorden geltende Amtsgeheimnis ebenfalls fir das TSI sowie die Messpersonen gilt.
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Auslagerungsvereinbarung

Schlussbestimmungen

Das TSI und die von ihm beauftragten Dritten unterstehen wie die behoérdlichen Organe dem
Amtsgeheimnis. Bei der Kontrolltatigkeit erworbene Kenntnisse Uber die kontrollierten Tank-
stellen dirfen nur fir Zwecke, die mit dem vorliegenden Auftrag verbunden sind, verwendet
werden.

7.3.2 Zusammenarbeitsvertrag

Im Zusammenarbeitsvertrag Ubertragt das TSI die praktische Durchfiihrung der amtlichen Kon-
trollen an die Messfirma. Es unterscheidet dabei die Abnahmekontrolle (= erste Kontrolle nach
einer erfolgten Neuinstallation) und die periodische Kontrolle (= wiederkehrende Kontrolle im
festgelegten Kontrollturnus).

Die Messfirmen werden verpflichtet, die Kontrollen geméss den geltenden gesetzlichen Grundla-
gen (BAFU-Handbuch und Cerc’Air-Empfehlung) sowie gemass dem vom TSI herausgegebenen
Pflichtenheft durchzuflihren. Diese drei Dokumente sind fiir die praktische Durchfiihrung der Mes-
sungen besonders relevant und werden daher im Praxisteil der vorliegenden Schulungsunterlagen
(Modul T2) noch detailliert besprochen. Das TSI legt im Zusammenarbeitsvertrag auch die Anfor-
derungen an das Messpersonal fest: Amtliche Messungen dirfen nur von Personal durchgefiihrt
werden, das die vom TSI und vom Cercl’Air durchgefihrte Prifung bestanden und damit den Fach-
ausweis erworben hat. Fir das Messpersonal obligatorisch ist auch der Besuch der vom TSI und
vom Cercl’Air angebotenen Weiterbildungen. Weiterhin wird im Zusammenarbeitsvertrag geregelt,
welche Sanktionen ergriffen werden kdnnen, wenn Vertragsverletzungen auftreten. In diesem Fall
kann der Zusammenarbeitsvertrag aufgeldst oder einem Mitarbeiter/einer Mitarbeiterin der Fach-
ausweis entzogen werden. Der Entscheid hiertber wird von einer Sanktionsstelle getroffen, dem
je ein Vertreter/eine Vertreterin des TSI, des AGVS, des Cercl’Air, der verantwortlichen Behorde
sowie ein Vertreter aus dem Kreis der Messfirmen angehort.

Die Liste der Messpartner (Anhang 2 in diesem Kapitel) gibt einen Uberblick Giber die Messfirmen,
mit der das TSI bereits einen Zusammenarbeitsvertrag abgeschlossen hat.

Tabelle 7: Durchfuhrung amtlicher Messungen durch private Messfirmen: Voraussetzungen, Pflichten und Sanktionen

Durchfihrung amtlicher Messungen durch private Messfirmen

Voraussetzungen Pflichten Sanktionen
Auslagerungsvereinbarung Durchfiihrung der Kontrollen Kindigung des Zusammenatr-
zwischen der verantwortli- gemass BAFU-Handbuch, beitsvertrags

chen Behorde und dem TSI Cercl’Air-Empfehlung Nr. 22 Entzug des Fachausweises

Zusammenarbeitsvertrag zwi- | Und Pflichtenheft

schen dem TSI und der aus- | Durchfiihrung der Kontrollen
fihrenden Messfirma ausschliesslich durch Perso-
Erwerb des Fachausweises nal mit Fachausweis

Besuch der von TSI und
Cercl’Air angebotenen Weiter-
bildungsveranstaltungen
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7.4 Aufgaben der Vollzugspartner

Wie bereits deutlich gemacht wurde, ist es fur einen erfolgreichen Vollzug notwendig, dass alle
Vollzugspartner fachgerecht und zuverlassig zusammenarbeiten. Dies setzt voraus, dass jeder der
Vollzugspartner seine Rolle sowie die Rolle der anderen im Rahmen des Gesamtkonzepts kennt.
Nachfolgend werden daher die Aufgaben der Vollzugspartner im Einzelnen erléautert.

7.4.1 Aufgaben der Behorde

Die zustandige Behdorde ist verantwortlich fir den Vollzug der Kontrollen der Gasruckfihrungen
bei Benzintankstellen. Auch wenn sie Vollzugsaufgaben an Private delegiert hat, tragt sie die Ver-
antwortung daftir, dass der Vollzug ordnungsgemass durchgefihrt wird. Sie stellt dies sicher durch
Massnahmen der Qualitatssicherung. Die wichtigste Massnahme in diesem Zusammenhang ist
die Durchfihrung unabhangiger Stichproben durch den jeweiligen Kanton. Die Ergebnisse dieser
Stichproben werden mit den Ergebnissen aus den periodischen Kontrollen verglichen und lassen
einen Rickschluss auf die Qualitat der periodischen Messungen zu. In einigen Kantonen begleiten
Kantonsvertreter das Messpersonal auf die Tankstellen. Dies erlaubt eine direkte Einschatzung
der Kontrollqualitat vor Ort.

In der Verantwortlichkeit der zustédndigen kantonalen Behdrden liegt neben der Qualitatssicherung
des Vollzugs auch die Durchsetzung der falligen periodischen Kontrollen. Das TSI meldet der zu-
standigen Behorde einmal monatlich die Uberfalligen Tankstellen. Die Behdrde geht diesen Fallen
nach und leitet entsprechende Massnahmen zur Durchsetzung der Messungen ein.

Die kantonalen Behérden fuhren unabhéngig vom TSI notwendige Sanierungsverfahren durch.
Das bedeutet konkret, dass die Aufforderung zur Sanierung stets durch die Behdrden und nicht
durch das TSI ausgesprochen wird. Sie sind zusammen mit dem TSI wesentlich an der Aus- und
Weiterbildung des Messpersonals beteiligt. In diesem Zusammenhang Ubernehmen sie die Ver-
antwortung fur die Inhalte der Schulungen und die Abnahme der Prifungen. Dartber hinaus sind
sie fur alle Anfragen Dritter zusténdig, die nicht direkt den administrativen Ablauf des Vollzugs
betreffen und daher vom TSI an sie weitergeleitet oder direkt an sie gestellt werden.

7.4.2 Aufgaben des TSI

Das TSI ist verantwortlich fir die administrativen Ablaufe. Bei Neuinstallationen nimmt es von den
durchfiihrenden Installationsfirmen die ausgefullten Inbetriebsetzungsprotokolle an und erdffnetim
Datenbanksystem die neue Tankstelle mit allen notwendigen Daten. Es stellt den von den Tank-
stellenbetreibern beauftragten Messfirmen die mit den entsprechenden Tankstellendaten ausge-
fullten Messrapporte zu und nimmt die ausgefiillten Rapporte einschliesslich der zugehérigen
Messstreifen wieder von den Messfirmen entgegen. Die Kontrollergebnisse werden wiederum in
das Datenbanksystem des TSI lUibertragen.

Nicht nur gegeniiber den Messfirmen nimmt das TSI eine zentrale Stellung ein, sondern ebenfalls
gegeniber den Tankstellenbetreibern und den Behdrden. Das TSI bietet die Tankstellenbetreiber
zur periodischen Messung auf und mahnt diese, wenn die Messrapporte nicht fristgerecht ange-
fordert werden. Sind die Messrapporte bereits ausgegeben, mahnt das TSI statt den Tankstellen-
betreiber die verantwortliche Messfirma. Wird die periodische Kontrolle trotz Mahnung nicht frist-
gerecht durchgefiihrt, so meldet das TSI den fehlbaren Tankstellenbetreiber bzw. die Verantwort-
liche Messfirma der zustéandigen Behoérde.

Das TSI fuhrt eine Liste der vertraglich verpflichteten Messpartner sowie des zugelassenen Mess-
personals. Es zieht quartalsweise von den Messfirmen die Gebuhren fur das TSI sowie die Kan-
tonsgebuihren ein und stellt die Kantonsgebuhren der verantwortlichen Behorde zur Verfligung.
Das TSI ist zusammen mit den Kantonen an der Aus- und Weiterbildung der Messtechniker betei-
ligt. Dartber hinaus ist es fur alle Anfragen Dritter zustandig, die direkt den administrativen Ablauf
des Vollzugs betreffen.
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7.4.3 Aufgaben der Messfirmen

Die Messfirma fordert nach der Auftragserteilung durch den Tankstellenbetreiber beim TSI die ent-
sprechenden Messrapporte an. Nach Erhalt der Messrapporte stellt sie sicher, dass die praktische
Messung auf der Tankstelle fristgerecht und sachgemass durchgefiihrt wird. Nach der Durchfiih-
rung der Messung stellt die Messfirma dem TSI die ausgefiiliten Messrapporte einschliesslich der
zugehdrigen Messstreifen zu. Die Messfirma zieht vom Tankstellenbetreiber neben den eigenen
Ansatzen auch die entsprechende Gebuhr fur das TSI und die Kantonsgebuhr ein.

7

Einsenden
Messrapport
und
Messstreifen

Installationsfirma |

protokoll

Inbetriebnahme-

1

Versand
Messrapport

Aufforderung zur

Messung 2

5

Auftragsvergabe

3

Anforderung

Messrapport
|

| Einzug Kantons-Gebiihr 10

Meldung an

Behérde Ze
TSI I | Behdrde
Einzug
Mahnung Gebihr
Messrapport TSlund
2a Kanton
| Tankstellenbetreiber |
Einzug 8
Gebiihr
TSIund
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2b
Mahnung
Messung ‘ Legende
Ablauf Erstabnahme / periodische Kontrolle
Messfirma |
Ablauf bei nicht fristgerechter Durchfiihrung
Durchfiihrung
Messung 6 Ablauf Abrechnung Gebiihren

Abbildung 19: Ubersicht tiber den praktischen Vollzugsablauf
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Tabelle 8: Ubersicht tiber die Aufgaben der Vollzugspartner

TSI

Tankstellen-
betreiber

Messfirma

Behorde

Inbetrieb-set-
zung

Annahme des Inbetrieb-
setzungsprotokolls von
der zustandigen Instal-
lations-firma

Aufnahme neuer Tank-
stellen in das Daten-
banksystem

Periodische
Messung

Aufforderung zur Mes-
sung

Auftrags-
vergabe

Anforderung
Messrapport

Versand Messrapport

Durchftihrung
Messung

Einsenden
Messrapport
und Messstrei-
fen

Ubernahme der Kon-
trolldaten in das Daten-
banksystem

Mahnung

Mahnung Messrapport

Mahnung Messung

Meldung an Behoérde

Durchsetzung
Messung

Gebiuhren

Einzug Gebdihr
TSI und Kanton

Einzug Gebihr TSI und
Kanton

Einzug Kan-
tons-Gebihr

Verwaltung

Vertragsabschluss  mit
Messfirmen (Liste
Messfirmen)

Ausweisvergabe an ge-
priftes  Messpersonal
(Liste Messpersonal)
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TSI Tankstellen- Messfirma Behorde
betreiber
Qualitats-si- Stichproben
cherung Begleitung
Messpersonal
Sanierungen Durchfiihrung
Sanierung
Anfragen Beantwortung Anfragen Beantwortung
bzgl. administrativer Anfragen bzgl.
Auskiinfte sonstiger Aus-
kiunfte
Aus- und | Administration Inhalte
Weiterbil-
dung
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8 Anhang

Anhang 1:
Ubersicht tiber die Organisation der Kontrollen der Gasruckfiihrungssysteme in der Schweiz

Anhang 2:
Liste der Messpartner
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|Tankstel|en-|nspektorat AGVS

Ubersicht tiber die Organisation der Kontrollen der Gasruckfuhrsysteme in der Schweiz (stand oktober 2015)

1762 Givisiez
Roland Carrel, Roland.Carrel@fr.ch
T 026 305 37 60 / F 026 305 10 02

protokoll an TSI

Vertragsunterzeichnung:

04.04.1997

Kanton Zustandiges Amt Erstabnahmen Periodische | Gebuhren Gebuhren Besonderes Ubernahme neue Entwésserungs-
Stadt Sachbearbeiter Kontrollen | Kanton AGVS Cercl’Air Empfehlung | kontrolle
(+ 8 % MWST)
Appenzell AR | Amt fir Umweltschutz Zusammenarbeit mit Zusammen- | Keine kant.
Luftreinhaltung Messpartnern des arbeit mit Gebihr
Kasernenstrasse 17 AGVS Messpartner
9102 Herisau des AGVS
Fritz Zarcher / Rolf Beier
T 071 353 65 35/ F 071 352 28 10
Appenzell Al | Amt fir Umweltschutz
Gaiserstrasse 8
9050 Appenzell
Bernhard Senn, bernhard.senn@bud.ai.ch
T 0717889346 /F 071 788 93 59
Aargau Departement Bau, Verkehr und Umwelt AGVS AGVS Fr. 20.00 Fr. 80.00 plus Vor Erstabnahme:
(BVU) Fr. 3.00 pro Info an Jutta Ansorg Ja Nein
Abteilung fur Umwelt (AfU) Inbetriebnahme- Zapfhahn
Entfelderstrasse 22, 5001 Aarau protokoll an TSI Vertragsunterzeichnung:
Jutta Ansorg, jutta.ansorg@ag.ch 02.03.1994
T: 062 835 33 87/ F. 062 835 33 69
Basel-Stadt / | Lufthygieneamt beider Basel Lufthygieneamt beider [ AGVS Fr. 50.00 Fr. 80.00 plus Vertragsunterzeichnung:
Basel-Land Rheinstrasse 44 Basel Fr. 3.00 pro 09.11.1998 Ja Nein
4410 Liestal Zapfhahn
daniel.haeusler@bl.ch Inbetriebnahme-
T 061 552 56 18 protokoll an TSI *
Bern Kanton | beco AGVS AGVS Fr. 50.00 Fr. 80.00 plus Vertragsunterzeichnung:
Laupenstrasse 22 Erstabnahme | Fr. 3.00 pro 20.01.1997 Ja Nein
3000 Bern Inbetriebnahme- Fr. 25.00 Zapfhahn
Melanie Gerber, melanie.gerber@vol.be.ch | protokoll an TSI periodische
T 031 633 58 64 /F 031 633 57 98 Kontrollen
Bern Stadt Amt fir Umweltschutz AGVS AGVS Fr. 25.00 Fr. 80.00 plus Vertragsunterzeichnung:
Luftemissionen Fr. 3.00 pro 12.12.1997 Ja Nein
Brunngasse 30 Inbetriebnahme- Zapfhahn
3000 Bern 7 protokoll an TSI *
Hans Bosiger
Hans.Boesiger@BERN.ch
T 031 321 69 59
Freiburg Service de I'environnement (Sen) AGVS AGVS Fr. 25.00 Fr. 80.00 plus Vor Erstabnahme:
Section protection de I'air Fr. 3.00 pro Fax an R. Carrel Ja Nein
Impasse de la Colline 4 Inbetriebnahme- Zapfhahn




Kanton Zusténdiges Amt Erstabnahmen Periodische | Gebuhren Gebihren Besonderes Ubernahme neue Entwésserungs-
Stadt Sachbearbeiter Kontrollen | Kanton AGVS Cercl’Air Empfehlung | kontrolle
(+ 8 % MWST)
Genf DIME- AGVS AGVS Fr. 60.00 Fr. 80.00 plus Vor Erstabnahme:
Service de I'environnement des entreprises Fr. 3.00 pro Fax an M. K'Bourch Ja Nein
Case postale 78 Inbetriebnahme- Zapfhahn
1211 Genéve 8 protokoll an TSI Vertragsunterzeichnung:
Thierry K’'Bourch 23.02.1995
Thierry.kbourch@etat.ge.ch
T 022 388 64 67 / F 022 388 29 89
Glarus Abteilung Umwelt und Energie Zusammenarbeit mit Zusammen-
Kirchstrasse 2 Messpartnern des arbeit mit
8750 Glarus AGVS Messpartner
Dr. Jakob Marti des AGVS
T 055 646 61 11
Graubliinden | Amt fir Natur und Umwelt GR AGVS AGVS Fr. 25.00 plus | Fr. 80.00 plus Vor Erstabnahme:
Gurtelstrasse 89 Fr. 5.00 pro Fr. 3.00 pro Fax an R. Muller Ja Nein
7001 Chur Inbetriebnahme- Zapfhahn Zapfhahn
Herbert Gadient, protokoll an TSI * Vertragsunterzeichnung:
Herbert.Gadient@anu.gr.ch 28.10.1997
T 081 257 29 85/ F 081 257 21 54
Jura ENV AGVS AGVS Fr. 25.00 Fr. 80.00 plus Vertragsunterzeichnung:
Office de I'environnement Fr. 3.00 pro 21.01.2008 Ja Nein
Ch. du Bel'Oiseau 12, CP 69 Inbetriebnahme- Zapfhahn
2882 St-Ursanne protokoll an TSI
André Gaudreau
T 032 420 48 18 / F 032 420 48 01
Luzern Umwelt und Energie (uwe) Kanton Luzern | AGVS AGVS Keine kant. Fr. 80.00 plus Vor Erstabnahme:
Libellenrain 15 (nicht Umrustfirma) Gebihr Fr. 3.00 pro Fax an P. Bucher Ja Nein
Postfach 4168 Zapfhahn
6002 Luzern Inbetriebnahme- Vertragsunterzeichnung:
Peter Bucher, peter.bucher@Ilu.ch protokoll an TSI 17.12.1993
T 041 228 64 57 / F 041 228 64 22
Neuenburg République et Canton de Neuchatel Zusammenarbeit mit Zusammen-
Département de la protection de Messpartnern des arbeit mit
I'environnement AGVS Messpartner
Case postale 145 des AGVS
24, rue du Tombet
2034 Peseux
M. Hehlen / S. Spichiger
T 032889 67 30/ F 032 889 62 63
Nidwalden Amt fir Umwelt AGVS AGVS Keine kant. Fr. 80.00 plus Vor Erstabnahme:
Stansstaderstrasse 59, PF 1251 Gebihr Fr. 3.00 pro Fax an H.R. Leu Ja Nein
6371 Stans Inbetriebnahme- Zapfhahn
Angela Zumbuhl, angela.zumbuehl@nw.ch | protokoll an TSI Vertragsunterzeichnung:
T 041618 7509 /F 041 618 75 28 26.05.2000
Obwalden Amt fur Landwirtschaft und Umwelt AGVS AGVS Fr. 5.00 pro Fr. 80.00 plus Vor Erstabnahme:
Abteilung Umwelt Zapfhahn Fr. 3.00 pro E-Mail an M. Dusi Ja Nein
St. Antonistrasse 4, PF 1661 Inbetriebnahme- Zapfhahn

6061 Sarnen
Marco Dusi, Marco.Dusi@ow.ch
T 041 666 63 02 / F 041 666 62 82

protokoll an TSI

Vertragsunterzeichnung:

28.08.2008




Kanton Zusténdiges Amt Erstabnahmen Periodische | Gebuhren Gebihren Besonderes Ubernahme neue Entwésserungs-
Stadt Sachbearbeiter Kontrollen | Kanton AGVS Cercl’Air Empfehlung | kontrolle
(+ 8 % MWST)
St. Gallen Amt fur Umwelt, und Energie, AGVS bei Umbauten AGVS Fr. 5.00 pro Fr. 80.00 plus Erstabnahme bei Neubauten:
Kanton Industrie und Gewerbe Zapfhahnen Fr. 3.00 pro Linder & Bokstaller Ja Nein
Lammlisbrunnenstrasse 54 Inbetriebnahme- Zapfhahnen
9001 St. Gallen protokoll an TSI * Vertragsunterzeichnung:
Ennio Fachin, ennio.fachin@sg.ch 07.02.1996
T 058 229 20 37 / F 058 229 21 34
St. Gallen Amt fir Umwelt und Energie AGVS bei Umbauten | AGVS Fr. 5.00 pro Fr. 80.00 plus Erstabnahme bei Neubauten:
Stadt Vadianstrasse 9 Zapfhahnen Fr. 3.00 pro Linder & Bokstaller Ja Nein
9000 St. Gallen$ Inbetriebnahme- Zapfhahnen
K. Leuthold, kaspar.leuthold@stadt.sg.ch protokoll an TSI * Vertragsunterzeichnung:
T 07122450 14 / F 071 224 57 73 07.02.1996
Schaffhausen | Interkantonales Labor AGVS (nicht AGVS Fr. 25.00 Fr. 80.00 plus Vor Erstabnahme:
Mihlentalstrasse 188 Umriistfirma) Fr. 3.00 pro Fax an R. Fendt oder E-Mail: Ja Nein
8200 Schaffhausen Zapfhahn roman.fendt@ktsh.ch
Roman Fendt, roman.fendt@ktsh.ch Inbetriebnahme-
T 052 632 75 30/ F 052 632 74 92 protokoll an TSI Vertragsunterzeichnung:
10.11.1995
Schwyz Amt fir Umweltschutz Zusammenarbeit mit Zusammen-
Kollegiumstrasse 28 Messpartnern des arbeit mit
Postfach 2162 AGVS Messpartner
6431 Schwyz des AGVS
Peter Kirchhoff, peter.kirchhoff@sz.ch
Tel. 041 819 16 32 / Fax 041 819 20 49
Solothurn Amt fir Umwelt AGVS AGVS Fr. 20.00 Fr. 80.00 plus Vor Erstabnahme:
Abteilung Luftreinhaltung Fr. 3.00 pro Fax an P. Jaggi Ja Nein
Werkhofstrasse 5 Inbetriebnahme- Zapfhahn
4509 Solothurn protokoll an TSI Vertragsunterzeichnung:
M. Trésch, Michael. Troesch@bd.so.ch 08.12.1993
T: 032 627 24 63 F: 032 627 76 93
Tessin Dipartimento del Territorio AGVS AGVS Fr. 10.00 pro | Fr. 80.00 plus Vor Erstabnahme:
Sezione della protezione aria e acqua Zapfhahn bei | Fr. 3.00 pro Fax an G. Agostini Ja Nein
6501 Bellinzona Inbetriebnahme- Erstabnahme | Zapfhahn
A. Almada, alejandra.almada@ti.ch protokoll an TSI Fr. 5.00 bei Vertragsunterzeichnung:
T 091 814 37 35/ F 091 814 37 36 period. Kontr. Juni 1995
Thurgau Amt fir Umwelt AGVS AGVS Fr. 25.00 Fr. 80.00 plus Vor Erstabnahme:
Abteilung Luftreinhaltung Fr. 3.00 pro Meldung an R. Bbsch Ja Nein
Bahnhofstrasse 55 Inbetriebnahme- Zapfhahn
8510 Frauenfeld protokoll an TSI Vertragsunterzeichnung:
Robert Bosch, Robert.Boesch@tg.ch 05.04.1994
T 052 724 27 92 / F 052 724 28 50
Uri Amt fir Umweltschutz Uri AGVS AGVS Fr. 5.00 pro Fr. 80.00 plus Vertragsunterzeichnung:
Abteilung Immissionsschutz Zapfhahnen Fr. 3.00 pro 09.07.07 Ja Nein
Klausenstrasse 4 Inbetriebnahme- Zapfhahn
6460 Altdorf protokoll
N. Joos, niklas.joos@ur.ch
T 041/875 24 17 / F 041/875 20 88
Waadt Service d’environnement et énergie UVG/ESA Fr. 15.00 Fr. 85.00

Les Boveresses 155

1066 Epalinges

Maxime Henzelin

T 021 316 4360/ F 021 316 43 95
Maxime.henzelin@seven.vd.ch




Kanton Zusténdiges Amt Erstabnahmen Periodische | Gebuhren Gebihren Besonderes Ubernahme neue Entwésserungs-
Stadt Sachbearbeiter Kontrollen Kanton AGVS Cercl’Air Empfehlung | kontrolle
+8%
MWST)
Wallis Dienststelle fir Umweltschutz AGVS AGVS Fr. 6.00 pro Fr. 80.00 plus | Vor Erstabnahme:
Sektion Umweltbelastung und Labor Zapfhahn Fr. 3.00 pro Fax an S. Oreiller Ja Nein
Postfach 478 Inbetriebnahme- Zapfhahn
1951 Sitten protokoll an TSI * Vertragsunterzeichnung:
Serge Oreiller, serge.oreiller@admin.vs.ch 10.04.1995
T 027 606 31 95/ F 027 606 31 99
Zug Amt fir Umweltschutz AGVS (nicht AGVS Fr. 5.00 pro Fr. 80.00 plus | Vor Erstabnahme:
Verwaltungsgebaude 1 an der Aa Umrustfirma) Zapfhahn Fr. 3.00 pro Fax an H.P. Blattmann Ja Nein
Aabachstrasse 5, Postfach 897 Zapfhahn
6301 Zug Inbetriebnahme- Vertragsunterzeichnung:
Hans-Peter Blattmann, protokoll an TSI * 14.03.1994
Hanspeter.blattmann@bd.zg.ch
T 041 728 53 73/ F 041 728 53 79
Zurich Amt fur Abfall, Wasser AWEL AGVS Fr. 5.00 pro Fr. 80.00 plus | Vertragsunterzeichnung:
Kanton Energie und Luft AWEL Zapfhahn Fr. 3.00 pro 06.01.1997 Ja Ja
Stampfenbachstrasse 12 Zapfhahn
8090 Zurich Inbetriebnahme- Keine kant. Gebuhren
Petra Hanni, petra.haenni@bd.zh.ch protokoll an TSI * Fr. 40.00
T 043 259 43 46 / F 043 259 51 78 Entw.
Zurich Stadt | Stadt Zurich AGVS (nicht AGVS Fr. 5.00 pro Fr. 80.00 plus | Vor Erstabnahme:
Umwelt- und Gesundheits- Umristfirma) Zapfhahn Fr. 3.00 pro Fax an B. Mdller Ja Nein
Schutz Zurich UGZ Zapfhahn
Walchestrasse 31 / Postfach 3251 Vertragsunterzeichnung:
8021 Zirich Inbetriebnahme- 01.02.1994
Daniel Bach, daniel.bach@zuerich.ch protokoll an TSI
T 044 412 43 74 | F 044 363 78 50
Stadt / Umwelt- und Gesundheitsschutz AGVS (nicht AGVS Fr. 5.00 pro Fr. 80.00 plus | Vor Erstabnahme:
Winterthur Pionierstrasse 7 Umristfirma) Zapfhahn Fr. 3.00 pro Fax an S. Schmitt Ja Nein
8402 Winterthur Zapfhahn
Stephan Schmitt, stephan.schmitt@win.ch | Inbetriebnahme- Vertragsunterzeichnung:
T 052 267 57 27/ F 052 267 63 22 protokoll an TSI 19.10.1998
Flrstentum Amt fir Umwelt Linder + Bokstaller
Liechtenstein | Dr. Grass-Strasse 12, PF 684
9490 Vaduz
Norbert Ritter
T 00423 236 68 91
Flugplatze Bundesamt fur Zivilluftfahrt BAZL AGVS AGVS Fr. 50.00 Fr. 80.00 plus | Vor Erstabnahme:
BAZL Postfach Fr. 3.00 pro Fax an M. Muntener Ja Nein
3003 Bern Zapfhahn

M. Muntener, aerodromes@bazl.admin.ch
T 058 466 30 62

Vertragsunterzeichnung:
17.09.1998 / 29.10.2009

*  wird an Amt
weitergeleitet
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Tankstellen-Inspektorat AGVS

Die Messpartner des AGVS fur die Kontrolle der Gasruckfuhrungen

(Stand Mai 2015)

Nachstehende Firmen haben mit dem Tankstellen-Inspektorat AGVS einen Zusammenar-

beitsvertrag abgeschlossen, Personal fir die Kontrolle der Gasruckfiihrungen schulen und prifen

lassen und sich verpflichtet, mit einem daflir vorgeschriebenen Messgerat die Kontrollen gemass
den gesetzlichen Vorschriften und den Auflagen der Kantone und des AGVS durchzufuihren. Sie
sind dadurch berechtigt, die entsprechenden Kontrollen im Namen des AGVS in denjenigen
Kantonen durchzufiihren, die diese Aufgabe an das Tankstellen-Inspektorat AGVS delegiert

haben.
Name Telefon Fax
Benoil SA 091 646 1964 091 646 33 30

Via Cercera, 6862 Rancate

Bica AG
Buzibachstrasse 45, 6023 Rothenburg

041 289 05 05

sales@bica.ch

041 289 07 07

Blosch Tankstellenbau
Mattenweg 4, 2572 Morigen

032 3971531

032 39719 70

d.bloesch@bluewin.ch

*Caflisch Tankstellenservice
Churerweg 31, 7026 Maladers

081 250 10 80

081 250 10 81

ucaflisch@spin.ch

Corroprot AG

Kempttalstrasse 111, 8308 lllnau
Filialen
Corroprot AG, Hangweg 5, 4805 Brittnau
Corroprot AG, Alpenstrasse 60, 2553 Safnern
Corroprot SA, La Bourgade A, 1967 Bramois-Sion
Corroprot SA, Via Mara, 6930 Bedano

052 355 20 50

052 355 20 60

info@corroprot.ch

062 752 14 74
032 384 73 43
027 203 7575
091 945 39 30

062 752 37 16
032 355 38 36
027 203 75 15
091 945 50 65

DECA S.A.

Via Cantonale, 6805 Mezzovico
Filialen
Deca S.A., Avenue de Morges, 1027 Lonay
Deca S.A., Rugghdlzli 2, 5453 Remetschwil

091 935 94 40
info@deca.ch

021 801 57 37
056 496 71 51

091 93594 41

021 801 61 86
056 496 71 51

Fivaz SA
Via Selva, 6814 Lamone-Cadempino

091 966 50 50

091 967 18 26

fivaz-sa@swissonline.ch

Halter AG Wil
St. Gallerstrasse 75, 9500 Wil

071913 33 33

0719133334

info@halter-energie.ch




Hectronic AG
Aarauerstrasse 69, 5200 Brugg

Service-Aussenstellen (Koordination via Hectronic AG)

Servicestelle Arbon TG
Servicestelle Lausanne VD

056 460 74 74 056 460 74 75
lavieri@hectronic.com

Jost + Kekeis AG
Flughofstrasse 49, 8153 Rimlang

0432111280 0432111285
verkauf@jostkekeis.ch
www.jostkekeis.ch

KSW Technik AG
Bahnhofstrasse 29, 5623 Boswil
Filiale
KSW Technik SA
Chemin des Dailles 4, 1053 Cugy
KSW Technik SA
Via Carlo Diener 1, 6850 Mendrisio

044 7019999 044 70199 00
office@kswtech.ch

0217314934 0217315005
office@kswtech.ch
091/646 1950 091 646 32 01
office@kswtech.ch

*|inder & Bokstaller AG
Schonfeldstrasse 10
9470 Buchs SG

0817405151 0817405150
info@I-und-b.ch

Meyer Fritz AG
Sevogelstrasse 26, 4002 Basel

061 3178686 061 317 86 64

(fuhrt keine Messungen fur Dritte durch)

Osterwalder Zurich AG
Neunbrunnenstrasse 38, 8052 Ziirich

044 307 88 88 044 307 88 08
info@osterwalder-zuerich.ch

Penalba REVITANK AG
Albulastrasse 24, 8048 Zirich

044 497 66 00 044 497 66 01
messungen@revitank.ch

Petro Handels GmbH
Erlimattstrasse 17, 8370 Sirnach

071966 46 85 071 966 46 05
info@petrohandels.ch

Schatzle-Service AG
Landenbergstrasse 35, 6002 Luzern

041 368 60 00 041 3686100
info@schaetzle.ch

Schenk Systeme AG
Fannring 1, 6403 Kiissnacht
Filialen:
Schenk Systeme AG
Rte de Cossonay 78, 1088 Prilly
Schenk Systeme AG
Centro Contone 1, 6594 Contone

041 854 8888 041/854 88 77
rm@schenk-systeme.ch

0216712371 0216712370

091 858 28 83 091 858 28 94

Sigrist Fasstan AG
Dorf 30, 9411 Reute AR

0718914261 0718914271
fasstan@bluewin.ch

* Sutter Service AG
Tosstalstrasse 12, 8360 Wallenwil

044 840 29 10 044 840 29 56
info@sutterservice.ch
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*Tankrevisionen Wespe AG
St. Gallerstrasse 4, 8716 Schmerikon
Filialen
Zweigniederlassung Kissnacht (vormals Tresch AG)
Alte Zugerstrasse 23, 6403 Klissnach SZ
Zweigniederlassung Wadenswil (vormals Bretar AG)
Johannes-Hirt-Strasse 9, 8804 Au ZH

055 286 40 60 055 286 40 69
info@tankrevisionen-wespe.ch

041850 3822 041 850 45 69

044 840 16 40 044 840 16 45

Tokheim Switzerland AG
Rue du Crochet 7, 1762 Givisiez

026 4605111 026 4605112
info@givisiez.tokheim.com

Herbert Wist AG
Rohrleitungsbau, Blattenweg 1, 9463 Oberriet

0717600909 07176009 10
herbert@wuestag.ch

TANKSTELLEN-INSPEKTORAT AGVS, Wolflistrasse 5, Postfach 64, 3000 Bern 22
Tel. 031 307 15 17/ Fax 031 307 15 16, Ansprechpartner: Christine Holzer

E-Mail: christine.holzer@agvs.ch

* FUhrt auch Kontrollen fur das Umwelt-Inspektorat durch

G:\DL_AS\TSI\Schulungen\Schulungsordner\Publikation Website\DE\Kapitel 3\12015_3.2_Messpartner.docx
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Schulungsunterlagen Messtechniker AGVS
Praxis — Modul TS2

Schulungsunterlagen Praxistell
Cercl'Air und AGVS
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Stadt Zirich, UGZ
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Schulungsunterlagen Messtechniker AGVS — Praxis — Modul TS2

1 Einleitung

Nach der erfolgreich bestandenen Theorieprifung kann der Messtechniker seine Féahigkeiten in
einem praxisnahen Test unter Beweis stellen. Gute Theoriekenntnisse und Praxis im Umgang mit
den Gasruckfuhrsystemen und dem Messgerat sind unerlasslich, da die AGVS-Messtechniker die
Aufgabe der amtlichen Kontrolle ibernehmen.

Die korrekte Beurteilung der Resultate muss Uber den wirtschaftlichen Interessen stehen.

2 Grundlagen

Einige elementare Aspekte missen bei einer Gasrickfilhrmessung immer beachtet werden.

2.1 Umgang mit Benzin

Im Umgang mit Benzin ist zusétzlich zu den lufthygienischen Aspekten auch die Brand- und Ex-
plosionsgefahr, sowie der Gewasserschutz zu beriicksichtigen.

Wenn diese 3 Elemente zusammentreffen, dann gibt es einen Brand oder eine Explosion!

Brennstoff

1 Liter Mineraldl kann 1 Million Liter Trinkwasser ungeniessbar machen!

3 2015



Schulungsunterlagen Messtechniker AGVS — Praxis — Modul TS2

2.2 Explosionsschutz

Grundsatzlich durfen nur Gerate und Werkzeuge
eingesetzt werden, die fur die entsprechenden
Explosionsschutzzonen zugelassen sind.

Die Einteilung der Zonen ist im SUVA Dokument
Explosionsschutz 2153 d/f/i festgelegt.

Download unter suva.ch | Informationsmittel be-
stellen (Waswo)

Auszug im Anhang 1

Explosionsschutz

- Grundsétze

» Mindestvorschriften
- Zonen

suvapro

Zu einer Explosion kommt es, wenn eine explosionsfahige Atmosphére besteht und eine Zind-

guelle dazu kommt. Durch geeignete Massnahmen ist dieser Zustand zu verhindern.

Brennstoff

In jedem Fall hat bei den Arbeiten an der
Tanksaule und dem Domschacht ein einsatz-
bereiter Feuerloscher in Griffndhe zu sein.

2.3 Gewasserschutz

Das Entstehen einer zindfahigen Mi-
schung verhindern, z.B. luften oder
absaugen (Sauerstoff entziehen)

Zundquellen vermeiden z.B. Rauch-
verbot, absperren des Arbeitsberei-
ches, Ex-Geschitzte Gerate und fun-
kenarmes Werkzeug einsetzen

7z

Der Messtank, die Schlauche und Kupplungen sind regelméssig auf Dichtheit zu prifen. Schad-

hafte Teile sind sofort zu reparieren oder auszutauschen.
Der Messtank darf nur komplett entleert und dicht verschlossen transportiert werden.
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3 Rechtliche Grundlagen des Vollzugs bei Tankstellen mit
Gasruckfihrung

Lernziel: Wissen, wo die fir die Messung relevanten Informationen zu finden sind.

3.1 Vollzugshilfen

Neben den gesetzlichen Grundlagen wie dem Umweltschutzgesetz (USG) und der Luftreinhalte-
Verordnung (LRV) gibt es noch Vollzugshilfen wie das «Handbuch fir die Kontrolle von Tank-
stellen mit Gasruckfihrung» des BAFU und die «Cercl'Air-Empfehlung Nr. 22 tiber den Voll-
zug bei Gasruckfuhrungssystemen an Benzintankstellen» des Cercl'Air.

3.1.1 Handbuch fur die Kontrolle von Tankstellen mit Gasriuckfuhrung

Das Handbuch liefert die grundsatzlichen Informationen zu den:

e gesetzlichen Grundlagen
e Begriffen

e Grundanforderungen an die Systeme
e Zulassigen Systeme B - voricicien

e Periodischen Uberpriifungen der Systeme e
e Messgeraten

¢ Dichtheitskontrollen

e den Verweis auf die Cercl'Air Empfehlung

Kopie im Anhang 2

Das Handbuch in der aktuell gultigen Version kann unter folgendem Link beim BAFU bezogen
werden:

http://www.bafu.admin.ch/publikationen/

3.1.2 Cercl'Air-Empfehlung Nr. 22 ber den Vollzug bei Gasriuckfiihrungssystemen
an Benzintankstellen

Die Cercl'Air Empfehlung Nr. 22 prazisiert die Vorgaben des Handbuches zur Vereinheitlichung
des Vollzugs. Das sind unter anderem:

o Anforderungen an Neuinstallation / Inbetriebnahme

e Nachristung oder Ersatz der Gasriickfiihrsysteme bei bestehenden Benzintankstellen
ohne automatische Funktionssicherung

Behdrdliche Abnahmekontrollen und periodische Kontrollen und deren Kontrollintervalle
Betriebsinterne Qualitatssicherung (durch den Betreiber der Tankstelle)
Qualitatssicherung der Behdrde

Serviceheft

Anforderungen an die Messfachleute
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Anforderungen an die Messgerate
Messverfahren

Kopie im Anhang 3

Die Empfehlung Nr. 22 in der aktuell gultigen Version kann unter folgendem Link beim Cercl'Air
bezogen werden:

http://cerclair.ch/empfehlungen

3.1.3 Pflichtenheft fir Messpartner

Das Pflichtenheft regelt detailliert die Aufgaben und Pflichten der Messfirmen. Diese sind:

Wann wird die Messfirma aktiv?
Erscheinen vor Ort

Messplatz einrichten

Messungen / Kontrollen (allgemein)

Bei jedem Aufenthalt auf der Tankstelle
Abnahmekontrolle

Periodische Nachkontrolle
Gegendruckmessung (passive Systeme)
Volumenstrommessung (aktive Systeme)
Kontrolle in Ordnung

Messwerte nicht eingehalten oder Mangel festgestellt
Stammblatter und Protokolle

Kopie im Anhang 4

3.1.4 Mustervertrag der Messpartner

Dieser Vertrag regelt die Zusammenarbeit zwischen dem TSI des AGVS und dem Messpartner.
Die Kenntnisse des Inhaltes sind wichtig, da auch dem Messtechniker bekannt sein muss, was
seine Firma fur einen Vertrag eingegangen ist.

Praambel mit Delegation Kantonen/Stadten und TSI des AGVS
Vertragsgegenstand

Pflichten der Messfirmen

Verhalten der Messspezialisten

Vertragsdauer

Sanktionen
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Kopie im Anhang 5

4 Arbeitssicherheit

Lernziel: Bewusstsein schaffen, dass die Tatigkeit Risiken fir sich und andere birgt

4.1 Gefahren

Da die Tankstelle fur die Gasruckfihrmessungen in den seltensten Fallen komplett gesperrt wird,
sind geeignete Massnahmen zum Schutze des Arbeitsbereiches zu treffen.

' . AAn. |
e ' ‘ -T - .--'
/NN

4.1.1 Verkehr

Der rollende Verkehr ist mit geeigneten Mitteln zu leiten, z. B. Pylonen.

Das eigene Servicefahrzeug kann, wenn es die Verhaltnisse zulassen, auch zur Arbeitsplatzsiche-
rung genutzt werden.

4.1.2 Schéachte

Schéchte missen verschlossen sein oder mit geeigneten Mitteln gegen versehentliches Hineinfal-
len oder Hineinfahren abgesperrt werden.

Ein Signal zur Warnung vor der Brand- und Explosionsgefahr ist zwingend.

4.1.3 Tanksaule

Sind die Verschalungen an der Tanksaule wahrend der Messung entfernt, ist eine Absicherung,
damit keine Unbefugten in den Gefahrenbereich gelangen, unerlasslich.

Ein Signal zur Warnung vor der Brand- und Explosionsgefahr ist zwingend.

4.1.4 Personliche Schutzausristung

Beim Umgang mit Benzin und den Anlagenteilen ist eine ad&aquate persénliche Schutzausriistung
zu tragen.

Warnweste und Sicherheitsschuhe gelten als absolutes Minimum.
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5 Begriffe

5.1 Gemeinsames Verstandnis

5.1.1 Gasruckfuhrung «Stufe I»

Technische Massnahmen zur Vermeidung der Benzindampfemissionen, die bei der Belieferung
der Tankstelle (Ablad) entstehen. Sie betreffen das Tankfahrzeug, Ventile, Schlauch- und Ver-
bindungsleitungen, den Lagerbehdlter der Tankstelle sowie die Druckausgleichsleitungen.

Mit der «Stufe I» werden die beim Beflllen des Lagerbehélters verdrangten Benzindampfe erfasst
und in den Transportbehalter zurtick gefthrt.

5.1.2 Gasruckfiuhrung «Stufe II»

Technische Massnahmen zur Reduktion der Benzindampfemission, die bei der Fahrzeugbetan-
kung entstehen. Sie betreffen die Zapfpistolen, Schlauche, Zapfsaulen, Verbindungsleitungen und
die Lagerbehélter der Tankstelle mit den Druckausgleichsleitungen.

Mit der «Stufe lI» werden die beim Beflllen von Fahrzeugen verdrangten Benzindampfe erfasst
und in den Lagerbehalter zuriickgefihrt.

5.1.3 «Passive Systeme»

Sind Systeme zur Gaspendelung, die durch die Dynamik der Beflllung und Entleerung der beiden
dicht verbunden Tanks die Gase zuriick fuhren. Pendeln ohne Zusatz-Pumpe oder Steuerung.
5.1.4 «Aktive Systeme»

Sind Systeme zur Gasrickfiihrung, die mit Gaspumpen und aktiver Steuerung die Gase reguliert
absaugen und zurlckfihren. Bei diesen Systemen wird zwischen Systemen ohne und mit auto-

matischer Funktionssicherung unterschieden. Bei der automatischen Funktionssicherung gibt es
zusatzlich die Unterscheidung von selbstiiberwachten und selbstregulierenden Systemen.
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Gasruckfuhrsteuerung
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Selbstkalibrierung E

Gasforderpumpe Pumpenmotor
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Benzinmesseinrichtung
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Benzinforderpumpe

Gasruckfuhrleitung Benzin-Saugleitung

5.1.5 Gruppierung der Systemkomponenten der «Stufe II»
Hauptkomponenten: Anlagenteile, die die Gasrickfihrrate direkt und aktiv beeinflussen

o Zapfpistole mit Sicherheits- und Funktionskontrollelementen

e Gasforder- und Regulier-Einheit (kompakt oder mit kompatiblen Einzelgeraten)
- Gasforderpumpe
- Gasstromregelung (benzinflussabhangig)
- Sicherheits- und Funktionskontrollkomponenten
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Nebenkomponenten: Anlageteile die die Gasruckfuhrrate nur indirekt beeinflussen, z.B. durch

fehlerhafte Auslegung oder Montage

Zapfschlauch

Gasabzweiger (Ubergang von der Zapfsaule zum Zapfschlauch)

Steuerimpulsgeber

Gasrohre in der Zapfsaule (einschliesslich Armaturen und Dichtungen)
Gasrickfuhrrohre zu den Lagertanks (Einzel- oder Sammelleitungen einschliesslich Ar-
maturen und Dichtungen)

Zusatzkomponenten (z.B. Messsonden, Mess- und Wartungsanschliisse, Sicherheits-
ventile oder —hahnen, Flammsperren, Netzanschluss, Sicherungen, Schitze usw.)

6 Grundanforderungen an die Systeme

Folgende Grundanforderungen missen immer erfillt sein:

6.1

10

Die Montagevorschriften des Systemherstellers sind fir die gesamte Leitungsinstallation
der Gasruckflihrung bis zu den Lagertanks einzuhalten. Beim Ersatz eines Systems oder
einzelner Komponenten in einer vorhandenen Verrohrung muss die Einhaltung der erfor-
derlichen Gasruckfihrrate des gesamten Systems wiederum nachgewiesen werden.
Druckvakuumventile auf den Druckausgleichsleitungen der Tanks sind auf das System ab-
zustimmen. Die Gasrickfuhrrate darf nicht durch unzulassigen Druckaufbau beeintrachtigt
werden.

Die Zuganglichkeit fur die Wartung muss gewabhrleistet sein.

Der Dichtheitsnachweis ist flr das gesamte System zu erbringen.

Alle kraftstofffihrenden Leitungen zu den Tanks (Fullleitungen, Ricklaufleitungen etc.) sind

als Tauchrohre auszufiihren, um die Gasbildung durch verspriihen zu vermeiden.

Es ist zu beachten, dass die Emissionsbegrenzung auch bei syphonierten Tanks oder

Tankkammern gelten. Diese miissen auch gasseitig fachgemass verbunden und durch Be-

schilderung eindeutig gekennzeichnet sein.

Bei Gasruckfiihr-Sammelleitungen ist durch entsprechende Installation sicherzustellen,

dass die Benzindampfe den entsprechenden Benzintanks zugefiihrt werden.

Weitere Auflagen (Gewdasserschutz, Feuerpolizei, Messwesen, SEV etc.) sind einzuhalten.
«Stufe I»

Die Gasruckfihrung in das Transportfahrzeug muss grundsétzlich tber ein geschlossenes
System erfolgen. Dies wird mit einem Druck-Vakuumventil auf der Druckausgleichsleitung
realisiert, welches auf das Gasruckfihrsystem der Stufe Il abgestimmt sein muss. Alle si-
cherheitstechnisch notwendigen Massnahmen missen getroffen sein.
Druck-Vakuumventile auf der Druckausgleichsleitung missen so funktionieren, dass das
System im Normalfall geschlossen ist. Ventile die undicht sind, erfillen ihren Zweck nicht
und mussen ersetzt werden.

Druck-Vakuumventile missen spatestens alle 4 Jahre gemass den Herstellerangaben ge-
wartet und einer Funktionsprifung unterzogen werden.

Die Anforderung des Gewasserschutzgesetzes, der Gewasserschutzverordnung und der
«Regel der Technik» bezuglich der Beflllung von Lagertanks missen eingehalten werden
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Optionen zu «Stufe I»: Verriegelungseinrichtung zur Sicherstellung, dass der Treibstofffluss

nur bei Anschluss des Gasriickfuihrsystems freigegeben und bei nicht
ordnungsgemassem Betrieb der Gasrickfiihrung unterbrochen wird.

Tank-Fullstandsmesseinrichtungen, die keine Offnung zur Atmo-
sphare erfordern (z.B. elektronisches Gerét).

6.2 «Stufe llI»

Benzin

11

Stufel

Die Gasruckfihrleitungen sind mit einem stetigen Gefélle von mindestens 1% bis zum
Tankeintritt zu verlegen und gegen Senkungen zu sichern. Sind Tiefpunkte mit anschlies-
sender Gegensteigung aus baulichen Grinden nicht zu vermeiden, missen gekennzeich-
nete Kondensatentleerungen eingebaut werden. Dem Gewasserschutz ist in diesem Zu-
sammenhang besondere Beachtung zu schenken.

Die Leitungsdurchmesser des gesamten Gasriickfiihrsystems (Einzel-, Sammel-, Verbin-
dungsleitungen zwischen den Lagertanks, Druckausgleichsleitungen etc. einschliesslich
aller Armaturen) sind mit Ricksicht auf die Férderleistung des Systems und der Leitungs-
langen der Tankstelle genligend gross zu dimensionieren.

Massgebend sind die Montagevorschriften und die im Systemkennblatt vom Herstel-
ler deklarierten maximal zuldssigen Gegendricke.

Wird ein System in einer bestehenden Verrohrung durch ein anderes ersetzt, muss die
Vertréglichkeit garantiert und die korrekte Funktion messtechnisch nachgewiesen werden.
Hinweis: Der Funktionsnachweis kann durch die messtechnische Nachprifung der Gas-
rackfihrraten erbracht werden.

Sicherungen von elektrisch gespeisten Komponenten des Gasruckfihrsystems (Pumpe,
Steuerung etc.) mussen mit den Sicherungen der elektrisch gespeisten Komponenten der
Kraftstoffforderung gekoppelt sein.

Gaspendel-System Stufe lund Il

Legende:

1. Gasruckfuhranschluss in den Umschlagtank des
Lieferfahrzeuges (Stufe 1)

2. Gasruckfuhranschluss in den Benzinlagertank (Stufe |)

3. Druck- Vakuumventile auf den Druckausgleichsleitungen
(Stufe 1)

4. Zapfpistole mit Gassauger bei aktiver Gasrickfuhrung
(Stufe 1)
5. Zapfsaule mit aktiver Gasruckfuhrungspumpe (Stufe Il)

Stufe ll
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6.3 Schema fir Rohrleitungen fur Gasruckfiihrsysteme

Prinzipschema Fuhrung der Rohrleitungen fur Gasruckfihrsysteme Variante 1

e Einzeln geflihrte Gasruckfuhr- und Druckausgleichsleitungen

¢ Stufe |: Beim Ablad geschlossenes System mit Druck-Vakuumventil(en) gemass Schema

e Der Dieseltank darf keine Verbindung zu den Benzintanks aufweisen!

[ Benzin @ °

KL X

Diesel @ g /

T

Legende

A, B, C

X

Tanksaulen und zugehorige Tanks

Gasruckfuhrleitungen Stufe Il
Druckausgleichsleitungen

Druck-Vakuumventil

Entluftungskappe

12
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Prinzipschema Fuhrung der Rohrleitungen fur Gasruckfihrsysteme Variante 2

o Zusammengeflhrte Gasrickfuhrleitungen zum Tank C
¢ Alle Tanks sind gasseitig mittels Syphonierleitungen verbunden.
¢ Stufe |: Beim Ablad geschlossenes System mit Druck-Vakuumventil(en) gemass Schema

e Der Dieseltank darf keine Verbindung zu den Benzintanks aufweisen!

XXXT

[‘ | Benzin

ir 4 Benzin \\:_3
Benzin @ ®

,
)
>

Diesel

Legende

A, B, C  Tanksaulen und zugehérige Tanks
Gasruckfuhrleitungen Stufe I
Druckausgleichsleitungen

— Gaspendel-Syphonierleitungen
X Druck-Vakuumventil
N Entluftungskappe

Option: Um bei einer allfalligen Uberfullung eine Produktevermischung zu verhindern, kénnen die
Tanks am Eingang der Gasruckfihr- und Syphonierleitungen mit Kugelventilen ausgeristet werden.
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Prinzipschema Fuhrung der Rohrleitungen fur Gasruckfihrsysteme Variante 3

o Zusammengeflhrte Gasrickfuhrleitungen zum Tank C
¢ Alle Tanks sind gasseitig Uber die Entliftungsleitung verbunden.
¢ Stufe |: Beim Ablad geschlossenes System mit Druck-Vakuumventil(en) gemass Schema

e Der Dieseltank darf keine Verbindung zu den Benzintanks aufweisen!

Diesel \@ ’ /

Legende

A, B, C  Tanksaulen und zugehérige Tanks
Gasruckfuhrleitungen Stufe Il
Druckausgleichsleitungen

——  (Gaspendel-Syphonierleitungen
X Druck-Vakuumventil
N\ Entliftungskappe
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6.4 Flammendurchschlagsicherungen

Die Tankanlage muss gegen die Zindgefahr von aussen geschiitzt sein.

In gasfuhrende Rohrleitungen sind geeignete Flammendurchschlagsicherungen einzubauen.
(Spitzsiebsicherungen erfillen die Funktion als Flammendurchschlagsicherung nicht!)

Verschmutzte Flammdurchschlagssicherungen konnen die Garrickfliihrung negativ beeinflussen

Die Flammdurchschlagssicherungen, auch Deflagrationsicherungen genannt, sind gemaéass
Schema eingebaut:

Gasfiihrende Leitungen bei Tankstellen mit Benzin und Mischungen :J DV-Ventil
aus Ethanol und Benzin bis und mit E85

Flammsperre

Stufe I1

Stufe I Ferneinlageruna
\
\

- > =
Stufe I Stufe I Stufe I ;
= Deflagrationsrohrsicherung

/ \ / / \ Systemvarianten:
{ \
[ \ f f '|' Druckausgleichsleitungen unterhalb
\ | | \ |
\ / \ | \ /
/ \ ,," \ /
/ \\ . \ /

\I

Druckausgleich tber gemeinsame
Sammelleitung

Druckvakuum-Ventil zusammengefiihrt

Ferneinlagerung

Dieses Schema gilt Sinngemass fur alle vorgenannten Rohrleitungsvarianten

6.5 Automatische Funktionssicherung

Die automatische Funktionssicherung zur Sicherung des ordnungsgemassen Betriebes

e stellt Stérungen der Funktionsfahigkeit des Gasrlckflhrsystems sowie ihrer Eigenfunkti-
onsfahigkeit automatisch fest und signalisiert die festgestellten Stérungen dem Tankstel-
lenpersonal und

e unterbricht den Kraftstofffluss automatisch bei Stérungen der Funktionsfahigkeit des Gas-
ruckfuhrsystems sowie ihrer Eigenfunktionsfahigkeit, wenn die dem Tankstellenpersonal
l&anger als 72 Stunden signalisiert werden.

Hinweise:
Die automatische Funktionssicherung muss die Anforderungen der Eignungsprifung erfllen.

15 2015



Schulungsunterlagen Messtechniker AGVS — Praxis — Modul TS2

Funktionsweise:

Selbstiiberwachtes System

Bei einem Defekt oder Ausfall des Gasrlckfihrsystems gibt die automatische Funktionssicherung
ein Signal ab, das

e einen akustischen bzw. optischen Alarm auslést und
die Benzinférderung automatisch unterbricht, wenn das System 72 Stunden nach
Alarmauslésung nicht repariert ist. Die Anzeige eines Fehlercodes dient der raschen Be-
hebung einer Stérung.

Beispiele von Defekten, welche ein entsprechendes Signal der automatischen Funktionssicherung
auslosen:

defekte Gasférderpumpe

Ausfall des Pumpenantriebes (Stromversorgung, Antrieb etc.)

Versagen der Steuerung

Gasruckfuhrraten ausserhalb der zulassigen Limiten (Die Abweichung der Gasruckfihrrate
vom betankten Benzinvolumen darf nicht mehr als + 15% [zuzlglich Messunsicherheit] be-
tragen)

Selbstregulierendes System

Zusatzlich zu den Anforderungen an das selbstiiberwachte System kann sich das selbstregulie-
rende System in einer gewissen Bandbreite nachjustieren. Ist diese Grenze erreicht muss das
System auch innert 72 Stunden nach Alarmauslésung abschalten.

7 Messung von Gasrickfuhrsystemen bei Benzintankstellen

Lernziel: Korrektes Vorgehen damit alle fir die Messung relevanten Schritte abgearbeitet und
dokumentiert sind

7.1 Cercl'Air-Empfehlungen zur Messung von aktiven Gasruckfihrsys-
temen bei Benzintankstellen

Die Messempfehlungen fur aktive GRF-Systeme vom 10. April 2010 beschreiben die Ablaufe zur
Durchfiihrung der amtlichen Messung

Die inhaltlichen Schwerpunkte sind:

Zweck und Geltungsbereich
Messgerate

Allgemeiner Messablauf
Durchfiihrung der Messung

Dichtheitstest Gasruckfuihrung Stufe |
und der DV-Ventile

Dichtheitskontrolle Stufe | und Stufe I
e Systemkontrolle

Allgemeine Sicherheitshinweise

Kopie im Anhang 6
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8 Kontrollfragen
Lernziel: Durch einen Auszug mdoglicher Fragestellungen den Stoff vertiefen

Massgebende Bestimmungen und Rechtliche Grundlagen

1. Welche 3 Elemente braucht es fir eine Explosion?

9. Als ich kontrollieren wollte, stellte ich fest, dass die Gasrtckfiihrung nicht funktioniert. Darf ich diese
vor der offiziellen Messung reparieren?

10. Im Tank ist vom Normalbetrieb ein zu hoher Uberdruck. Darf ich den zuerst entweichen lassen damit
das Messergebnis stimmt?

11. Es ist Schweinekalt ca. Minus 10°C darf ich eine amtliche Messung durchfiihren?
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Cercl'Air-Empfehlung Nr. 22

1. Was ist der Zweck der Cercl'Air-Empfehlung Nr. 22?

3. Innert welcher Frist muss die Reparatur durchgefiihrt sein, wenn der Schnelltester ein negatives Re-
sultat zeigt?

7. Unter welchen Voraussetzungen wird der Kontrollrhythmus bei einem aktiven Gasruckfihrsystem auf
2 Jahre erhoht?
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Organisation und administrativer Ablauf

1. Zwischen welchen Parteien bestehen beim Tankstellen-Inspektorat Vertragsverhaltnisse?

2. Welche Personen durfen im Rahmen des Tankstellen-Inspektorats Messungen der Gasruckfiihrung
an Tankstellen durchfiihren?

8. In welchem Bereich liegt die Toleranz von aktiven Gasruckfiihrsystemen ohne automatische Funkti-
onssicherung?

9. Innert wie vielen Tagen missen wahrend der amtlichen Kontrolle festgestellte Mangel an einer Tank-
stelle behoben und erneut kontrolliert werden?

Cercl'Air Messempfehlungen

1. Nach welcher Methode werden in der Schweiz die Gasruckfiihrraten gemessen?

19 2015
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20

. Wortber entweichen die bei Ruckfihrraten von iber 100% zusétzlich zurtickgefihr-

ten Benzin-Gase?

. Welche sicherheitstechnischen Anforderungen gelten fur die Messgeréte und die Apparatur der

Gasrickfihrmessungen?

. Darf die Messung der Gasruckfuhrrate in eine ausgediente Milchkanne erfolgen? Begriinden Sie

lhre Antwort.

. Bei welchen Aussentemperaturen sollten Messungen der Gasrickfuhrrate idealerweise

vorgenommen werden?

11. Weshalb missen bei den Messungen abwechslungsweise 2 verschiedene Messkdpfe

eingesetzt werden?
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12. In welchem Messbereich muss die Gasriickfuhrrate liegen, damit ein Zapfhahnen als korrekt be-
zeichnet werden kann?

13. Sie prifen die Dichtheit der Stufe 1. Dabei wird im Bodentank ein Druck von 10 mbar aufgebaut.
Wie hoch muss der Druck im Bodentank nach 5 Minuten noch mindestens sein?

14. Woran erkennen Sie ein undichtes bzw. durch zu grossen Uberdruck im Bodentank gedffnetes
Druck-Vakuumventil?
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9 Ablauf der praktischen Prifung

Zulassung zur praktischen Priufung:

Der Kandidat muss mit den Gefahren und Risiken im Umgang mit den Treibstoffen an der Tank-
stelle vertraut sein. Er hat mindestens 10 Messungen (Tankstellen) unter Anleitung seines Gottis
und 5 eigene, unter der Beobachtung des Goéttis vorzuweisen. Der Gétti birgt fur die notwendige
Qualifikation zur Prufung.

Organisatorisches:

Der Betrieb der Tankstelle, bei der wir fur die Prifung zu Gast sind, soll mdglichst wenig beein-
trachtigt werden.

Der eine Prufungsexperte spielt in einem Rollenspiel den Pachter. Alle Fragen und Erklarungen
sollen an ihn gerichtet werden.

Bei der Prifung erfillt der Messtechniker die vertraglich definierte Aufgabe der amtlichen Mes-
sung. Einstellungen durch den Prifling sind in der Regel keine vorzunehmen, es ist der ange-
troffene Zustand zu protokollieren.

Ablauf:

Der Messtechniker soll seine Aufgabe so erfiillen, wie er dies auch im normalen Alltag macht.
Er soll den Experten tber die einzelnen Schritte informieren und Erklarungen abgeben. Der Ex-
perte wird vereinzelt Fragen zum Thema stellen.

Beurteilt werden folgende Bereiche:

e Auftreten, Fahrzeugstandort, beim Pachter anmelden und Informationen einholen

e Zustand der Messgerate und Messutensilien

e Sicherung des Arbeitsplatzes (Kunden und Eigenschutz)

e Arbeitsplatz einrichten (Ex-Zonen, Kabel etc.)

e Ausfuhrung der Messung der Stufe 2

¢ Kenntnis und Handhabung der Geratschaft

e Interpretation der Messergebnisse

e Leerung des Messtanks

e Visuelle Kontrolle der Stufe | und Il

e Systembeurteilung, Kenntnis der Komponenten (Pumpen, Ventile, Uberwachungen, De-
flagrationssicherung etc.)

e Dichtheitsprufung Stufe |

¢ Administrative Aufgaben (z.B. Kontrollrapport, Messstreifen, Serviceheft, Prifkleber etc.)

e Beurteilung tUber eigenverantwortlicher Wartung, welcher Intervall usw.

e Arbeitsplatz aufheben

Benotung:

Die einzelnen Bereiche mit den Detailkriterien werden mit einem Punkte System bewertet und
benotet. Die Note wird am Ende der Prifung ermittelt und bekannt gegeben. Um den Ausweis zu
erhalten ist mindestens eine VIER zu erreichen.
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Mustervertrag der Messpartner — Anhang 5

Vertrag

betreffend

Erstabnahme und Durchfuhrung der periodischen
Kontrollen von Gasruckflihrsystemen an Tankstellen

zwischen

Tankstellen-Inspektorat des
Autogewerbeverbandes der Schweiz AGVS
Mittelstrasse 32, Postfach 5232
3001 Bern
(im folgenden Tankstellen-Inspektorat AGVS genannt)

und der Firma

Musterfirma
(im folgenden Messfirma genannt)

Praambel

Tankstellen-Inspektorat AGVS

Im Jahr 1992 wurde im Sinne von Art. 43 des Bundesgesetzes vom 7. Oktober 1983 Uber
den Umweltschutz (USG, SR 814.01) das Tankstellen-Inspektorat AGVS mit dem Ziel ge-
schaffen, als privatwirtschaftliche Dienstleistungsstelle fir Kantone und Stadte Kontroll-
aufgaben betreffend die Einhaltung der eidgenéssischen und kantonalen Luftreinhalte-
Vorschriften im Bereiche der Einrichtung und des Betriebs von Benzintankstellen zu tber-
nehmen.
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Delegation des Kontrollauftrages von Kantonen/Stadten an das Tankstellen-
Inspektorat AGVS

Diejenigen kantonalen und stadtischen Behorden, welche die Abnahme und/oder die pe-
riodischen Kontrollen der Gasruckfiihrsysteme an den Tankstellen nicht selber ausfiihren
wollen, haben die Moglichkeit, diese Obliegenheiten aufgrund einer vertraglichen Abma-
chung exklusiv dem Tankstellen-Inspektorat AGVS zu Ubertragen (die Vertragspartner
werden jeweilen Uber den aktuellen Stand informiert).

Zusammenarbeit des Tankstellen-Inspektorats AGVS mit Messfirmen

Das Tankstellen-Inspektorat AGVS ubertragt die Vornahme von Abnahmen und periodi-
schen Kontrollen nach Massgabe der im Vertrag aufgestellten Bestimmungen an fur diese
Aufgabe spezialisierte Messfirmen, welche alle in Betracht fallenden Bedingungen
erfullen. Diese verpflichten sich, Abnahmen und periodische Kontrollen in eigener Ver-
antwortung gegentuber dem Tankstellen-Inspektorat AGVS, den betreuten Tankstellen
sowie den mitwirkenden Kantonen/Stadten vorschrifts- und weisungsgemass unter Auf-
wendung der vorausgesetzten speziellen Sachkenntnisse auszufihren und die damit
verbundenen Nebenaufgaben ordnungsgemass zu erfiillen. Zwischen Tankstellen-
Inspektorat AGVS und von den Messfirmen betreuten Tankstellenbetreibern kommt dabei
keinerlei Vertragsverhaltnis zustande, hingegen entsteht ein solches zwischen Messfir-
men und deren kontrahierenden Tankstellenbetreibern.

Das Tankstellen-Inspektorat AGVS hatftet in keiner Weise fur die Erfullung vertraglicher
Verpflichtungen aus irgendwelchen Abmachungen zwischen Messfirmen und Tankstel-
lenbetreibern. Anderseits haften die Messfirmen selber dem Tankstellen-Inspektorat
AGVS fur die Erfullung samtlicher Verpflichtungen, welche diesen gegeniber aus allen
Abmachungen mit Tankstellenbetreibern erwachsen.

1. Vertragsgegenstand

Das Tankstellen-Inspektorat AGVS delegiert der Messfirma die Verpflichtung zur
Vornahme der durch Bund, Kantone und Gemeinden vorgeschriebenen Erstab-
nahmen, soweit in Betracht fallend, und der periodischen Kontrollen von Gasriick-
fuhrsystemen an Tankstellen von Kunden auf dem Gebiet derjenigen Kantone und
Stadte, die mit dem Tankstellen-Inspektorat AGVS ein entsprechendes Dienstlei-
stungs-Abkommen abgeschlossen haben.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Pflichten der Messfirma

Ausbildung des Personals

Die Messfirma verpflichtet sich, fir Erstabnahmen und Kontrollen ausschliesslich
Mitarbeiter einzusetzen, welche den vom Cercl’Air und dem Tankstellen-
Inspektorat AGVS vorgeschriebenen Schulungskurs mit Prifung erfolgreich
absolviert haben und im Besitze des entsprechenden Ausweises fur die
bestandene Priifung sind.

Mussen vom Tankstellen-Inspektorat AGVS aufgrund der Entwicklung und der
Verhaltnisse obligatorische Erganzungs- oder Weiterbildungskurse durchgefihrt
werden, sind samtliche Ausweistrager der unter Vertrag stehenden Messfirma
verpflichtet, an diesen teilzunehmen.

Ausrustung der Messspezialisten

Die Messfirma verpflichtet sich, ihnrem Fachpersonal alle fur die Austibung seiner
Tatigkeit notwendigen Messgeréate fur passive und aktive Systeme sowie das er-
forderliche Zubehor (Messtank etc.) fur die ordnungsgemésse Vornahme der Erst-
abnahmen und periodischen Kontrollen zur Verfigung zu stellen.

Technische Abwicklung der Erstabnahmen und periodischen Kontrollen
Diese habe nach den Vorschriften des Handbuches des BAFU bzw. der Cercl’Air-
Empfehlungen und der Kursunterlagen des Tankstellen-Inspektorats AGVS zu
erfolgen. Die Sicherheit ist in allen Bereichen (Feuer, Unfallgefahr etc.) mindestens
im gesetzlich verlangten Umfang voll zu gewahrleisten, wobei den besonderen
Gefahren und Umstanden von Fall zu Fall optimal Rechnung zu tragen ist. An das
Mass der Sorgfalt werden entsprechend hohe Anforderungen gestellt.

Administrative Abwicklung

Fur Erstabnahmen und periodische Kontrollen sind ausschliesslich die vom Tank-

stellen-Inspektorat AGVS ausgearbeiteten und zur Verfigung gestellten Formulare
zu verwenden. Diese werden der Messfirma aufgrund ihrer Abmachungen mit den
Tankstellenbetreibern vom Tankstellen-Inspektorat AGVS vorbereitet und zur wei-

teren Bearbeitung zugesandt.

Nach durchgefuhrter Erstabnahme bzw. periodischer Kontrolle sendet die Mess-
firma dem Tankstellen-Inspektorat AGVS innert Wochenfrist die ausgeftllten
Kontrollberichte.
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2.5.

2.5.1.

2.5.2.

Auf Verlangen ist dem Tankstellen-Inspektorat AGVS Auskunft Uber das Kontroll-
programm zu geben. Im tbrigen gelten die Instruktionen des Tankstellen-Inspek-
torats AGVS.

Gebuhren/Kosten

Samtliche, mit Erstabnahmen und periodischen Kontrollen zusammenhangenden
Gebuhren und Kosten sind dem Tankstellenbetreiber durch die Messfirma in
Rechnung zu stellen. Das Inkasso- und das Delkredere-Risiko tragt die Messfirma.

Kantonale/lkommunale Gebuhren

Einige Kantone und Stadte erheben fur ihren eigenen Aufwand im Zusammenhang
mit den Erstabnahmen und periodischen Kontrollen eine Gebiihr. Uber diese ist fiir
die von der Messfirma betreuten Tankstellen quartalsweise mit dem Tankstellen-
Inspektorat AGVS abzurechnen.

Die gultigen Gebuhren der einzelnen Kantone/Gemeinden werden der Messfirma
vom Tankstellen-Inspektorat AGVS jeweils auf den 1. Januar bekanntgegeben.
Sie sind in den Rechnungen offen auszuweisen.

Die Messfirma haftet dem Tankstellen-Inspektorat AGVS fir alle seitens der von ihr
betreuten Tankstellen geschuldeten kantonalen Gebihren. Diese werden vom
Tankstellen-Inspektorat der Messfirma quartalsweise in Rechnung gestellt. Diese
Rechnungen sind von der Messfirma innerhalb von 30 Tagen zu begleichen. Son-
derabmachungen bei Vorliegen besonderer Umstéande bleiben vorbehalten.

Gebuhren Tankstellen-Inspektorat AGVS

Fur jede einzelne Erstabnahme und periodische Kontrolle erhebt das Tankstellen-
Inspektorat AGVS eine Gebuihr aufgrund seiner vertraglichen Abmachungen mit
den betreffenden Kantonen. Die entsprechenden Positionen werden der Messfirma
durch das Tankstellen-Inspektorat AGVS jeweils auf den 1. Januar schriftlich be-
kanntgegeben. Die Messfirma ist verpflichtet, die Gebuhren des Tankstellen-In-
spektorats AGVS gegenuber den betreuten Tankstellen offen in Rechnung zu
stellen; die Messfirma allein besorgt das Inkasso und tragt das Delkredere-Risiko.

Die Gebuhren des Tankstellen-Inspektorats AGVS werden von diesem der Mess-
firma quartalsweise in Rechnung gestellt. Diese Rechnungen sind von der Mess-

firma innerhalb von 30 Tagen zu begleichen. Sonderabmachungen bei Vorliegen

besonderer Umstande bleiben vorbehalten.



Seite 5

2.5.3.

2.5.4.

Kosten der Messfirma

Die Messfirma ist in der Preisgestaltung fur ihre Dienstleistungen grundsétzlich frei,
wobei als oberste Tarifgrenze der SIA-Tarif D gilt. Das Tankstellen-Inspektorat
AGVS empfiehlt eine Rechnungsstellung tber einen Grundtarif und einen Preis pro
erstmals abgenommene bzw. kontrollierte Zapfpistole.

Beziehungen Messfirma / Tankstellenbetreiber

Bei der Erteilung des Erstabnahme- und/oder Kontrollauftrags durch den Tankstel-
lenbetreiber muss der freie Wettbewerb im Rahmen der gesetzlichen Vorgaben
gewabhrleistet bleiben. Die Messfirma ist gehalten, Gber die von ihr offerierten
Dienstleistungen und Preise selber fir Kundschaft zu werben. Abgegrenzte Ge-
bietszuteilungen und exklusive Abnahme- und Kontrollrechte sind ausgeschlossen.
Abweichende Regelungen durch die Kantone bleiben vorbehalten.

Als selbsténdige Unternehmung steht es der Messfirma im Rahmen der vorlie-
genden Vertragsbestimmungen frei, wie sie ihre Rechtsbeziehungen mit der be-
treuten Tankstelle ausgestalten will (formeller Vertrag, Auftragsbestatigung etc.).
Das Tankstellen-Inspektorat AGVS ist nicht verpflichtet, in diesem Bereich irgend-
welche Hilfestellungen zu leisten.

Verhalten der Messspezialisten

Die Messspezialisten (Ausweistrager) haben sich gegentber dem Betreiber einer
Tankstelle und dessen Hilfspersonal stets korrekt zu verhalten und dafiir Sorge zu
tragen, dass der Betrieb der Tankstellen durch die Erstabnahme bzw. periodische
Kontrolle so wenig als mdglich beeintrachtigt wird. Bei der Vornahme von Erstab-
nahmen und Kontrollen hat sich der Messspezialist strikte an die gesetzlichen
Bestimmungen und an die Kursunterlagen zu halten. Die Messfirma ist dem Tank-
stellen-Inspektorat AGVS gegenuber fur die Einhaltung der Vorschriften voll ver-
antwortlich.

Vertragsdauer

Der Vertrag hat Gultigkeit vom Zeitpunkt der Unterzeichnung an bis zum Ende des
dem Unterzeichnungsjahr folgenden Kalenderjahres.

Wird der Vertrag nicht sechs Monate vor Ablauf von einer Partei mit eingeschrie-
benem Brief gekindigt, verlangert er sich automatisch um ein weiteres Jahr.
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Sanktionen

Verletzt die Messfirma oder ihr Fachpersonal die Bestimmungen dieses Vertrages,
kann dies zu dessen sofortiger Auflosung fihren und/oder den Entzug des Fach-
ausweises des betroffenen Messspezialisten nach sich ziehen. In einem solchen
Fall gehen die bestehenden Vertrage der Messfirma mit Tankstellenbetreibern
entschadigungslos an das Tankstellen-Inspektorat AGVS ber.

Uber die sofortige Vertragsauflosung sowie den Entzug von Fachausweisen ent-
scheidet eine Sanktionsstelle, die sich aus je einem Vertreter des Cercl'Air, des
AGVS, aus dem Kreis der Messpartner, des Tankstellen-Inspektorats AGVS und
des involvierten kantonalen Umweltschutzamtes zusammensetzt. Der Vertreter aus
dem Kreis der Messfirmen wird von der betroffenen Messfirma auf Aufforderung
durch das Tankstellen-Inspektorat AGVS hin benannt; er darf nicht der in das
Verfahren involvierten Messfirma selber angehoren.

Der Entscheid betreffend Entzug von Fachausweisen wird von den Vertragspart-
nern als endgltig anerkannt. In bezug auf die sofortige Vertragsauflosung und den
Ubergang von bestehenden Vertragen der Messfirma an das Tankstellen-Inspek-
torat AGVS kann von den betroffenen Parteien innert 30 Tagen seit Er6ffnung des
Entscheides der ordentliche Richter angerufen werden. Verstreicht die Frist von 30
Tagen unbeniitzt, so bedeutet dies, dass die Vertragsparteien den Entscheid der
Sanktionsstelle auch in diesen Punkten als endgultig anerkennen und auf dessen
Anfechtung verzichten.

AGVS, Autogewerbeverband der Schweiz

Urs Wernli Markus Aegerter
Zentralprasident Mitglied der Geschéftsleitung

MUSTERFIRMA
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Vorwort

Tankstellen sind stationare Anlagen, die Luftfremdstoffe wie giftige Benzindampfe und krebs-
erregendes Benzol emittieren. Fir sie gelten die Vorschriften des Umweltschutzgesetzes
(USG) sowie insbesondere die seit 1.2.92 in Kraft stehenden Bestimmungen von Anhang 2
Ziffer 33 der Luftreinhalte-Verordnung (LRV).

Demnach sind Tankstellen so auszuriisten und zu betreiben, dass

a) die bei der Belieferung der Tankstelle verdrangten Gase und Dampfe erfasst und in den
Transportbehalter zurtickgefuihrt werden (Gasriickfilhrung, Stufe 1). Das Gasrlckfihr-
system und die angeschlossenen Anlagen missen im Normalbetrieb geschlossen sein;

b) beim Betanken von Fahrzeugen mit genormten Tankeinfullstutzen hochstens 10 % der in
der Verdrangungsluft enthaltenen organischen Stoffe emittiert werden (Stufe 2); diese
Anforderung gilt als erfillt, wenn entsprechende Messresultate einer amtlichen Fachstelle
vorliegen und wenn das Gasrickfiihrsystem ordnungsgemass installiert und betrieben
wird.

Die LRV schreibt also nicht ein bestimmtes System der Gasruckfihrung vor, sondern stellt
Minimalanforderungen an die Leistungsfahigkeit der Systeme. Diese Leistungsfahigkeit ist
durch materielle Begriffe (wie "Verdrangungsluft", "organische Stoffe", "10 Prozent", "emit-
tiert") festgelegt. Systeme, welche diese materiellen Anforderungen erfillen, kénnen in dieses

"Handbuch fur die Kontrolle von Tankstellen mit Gasruckfihrung" aufgenommen werden.

Das "Handbuch" wurde auf Wunsch der Vollzugsbehérden erstellt und soll diesen als Hilfs-
mittel flr die Vereinheitlichung und Vereinfachung des Vollzugs bei Projektbeurteilungen, Ab-
nahmen und periodischen Kontrollen von Tankstellen dienen.

Zur Uberpriifung der materiellen LRV-Anforderungen - und damit der Eignung eines Gasriick-
fuhrsystems - haben die EMPA Diibendorf (als Messfachstelle des Bundes) und der TUV-
Rheinland ein Messverfahren entwickelt, das seit Herbst 1992 in der Schweiz als Referenz-
verfahren angewendet wird (sog. EURO-Messverfahren). Dabei wird auf einer Tankstelle mit
30 fur den Fahrzeugbestand der Schweiz reprasentativen Fahrzeugen geprift, ob das Gas-
rackfihrsystem den in der LRV verlangten Emissionsgrad von £10 Prozent erbringt. Seit
Herbst 1992 mussten alle Gasruckfihrsysteme fiir Stufe 2, die in dieses "Handbuch" aufge-
nommen werden wollten, mit diesem EURO-Messverfahren gemessen werden.

Um der raschen technischen Weiterentwicklung der Systeme gerecht zu werden, wurden seit
dem Erscheinen des "Handbuches" periodisch ergianzende Ubersichtstabellen veréffentlicht,
welche den jeweils neusten Stand der Systeme in Kurzform aufzeigten. Die mit dem LRV-
Vollzug betrauten Kantone achteten darauf, dass nur Systeme, welche im "Handbuch" bzw.
den Ubersichtstabellen aufgefiihrt waren, in die Tankstellen eingebaut werden.

Bei der Kontrolle von umgertisteten Tankstellen mussten die Kantone in der Folge allerdings
feststellen, dass rund zwei Drittel der installierten aktiven Gasriuckfihrsysteme, die den Test
nach dem EURO-Messverfahren bestanden hatten, in der Praxis nicht befriedigend liefen. Die
Anforderung der LRV, wonach die Systeme ordnungsgemass installiert und betrieben werden
mussen, war damit nicht erfullt. Es zeichnete sich ein klarer Bedarf fur technische Verbesse-
rungen durch die Systemhersteller ab.



Fur die Behorden ergab sich daraus die Notwendigkeit, das EURO-Messverfahren durch ei-
nen Langzeittest zu erganzen, mit dem die Stabilitat aktiver Gasrtckfihrsysteme zumindest
wahrend eines halben Jahres nachzuweisen war. Dieser von Bund und Kantonen gemeinsam
mit Vertretern aller interessierten Kreise entwickelte Stabilitatstest wurde von der EMPA
durchgefuhrt, erstmals zwischen Herbst 1995 und Fruhling 1996 an insgesamt 10 aktiven
Gasruckfuhrsystemen, die den Test nach dem EURO-Messverfahren bereits bestanden hat-
ten, und die aufgrund der zwischenzeitlichen Erfahrungen von den Herstellern technisch ver-
bessert worden waren. Von den 10 Systemen haben 8 diesen erstmals durchgefiihrten Lang-
zeittest auf Anhieb erfolgreich absolviert.

Fur solche Gasruckfuhrsysteme, welche die gesamte Eignungsprifung zu absolvieren haben,
ist kiinftig auch eine Funktionskontrolle vorgesehen. Mit dieser wird die korrekte Funktion, die
Storungsanfalligkeit sowie das Verhalten bei Stérungen im praktischen Betrieb getestet.

Andererseits genugt zur Aufnahme neuer bzw. geédnderter Komponenten eines Gasruckfihr-
systems, das bereits im "Handbuch" aufgefiihrt ist, in der Regel das Bestehen einer reduzier-
ten Prifung. Details zu den Priafungen und Kontrollen bei der Eignungsprifung sind dem
EMPA-Bericht Nr. 157911/1 "Eignungsprifung fur aktive Gasriickfilhrsysteme" zu entneh-
men.

Das vorliegende "Handbuch" enthalt alle aktiven Gasruckfiuihrsysteme, welche die erweiterte
Eignungsprifung (Test nach EURO-Messverfahren und Langzeittest) bestanden haben. Es
wurde den Winschen der Vollzugsbehorden entsprechend umgestaltet und wird als Ringord-
ner gefihrt, so dass Anpassungen und Erganzungen kinftig ohne grossen Aufwand erfolgen
kénnen.

Passive Gasrickfuhrsysteme werden in diesem "Handbuch" nicht behandelt. Angaben zu sol-
chen Systemen sind dem "Handbuch" von 1993 zu entnehmen.

Neu sind auch die automatischen Funktionssicherungen, die einen entsprechenden Test be-
standen haben und von der EMPA empfohlen wurden, im "Handbuch" enthalten. Sie ge-
wahrleisten, dass Abweichungen von der ordnungsgemassen Installation und vom ordnungs-
gemassen Betrieb eines Gasriickfuhrsystems frihzeitig erkannt und korrigiert werden kon-
nen.
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1 Grundlagen

1.1 Rechtliche Grundlagen

Massgebende Bestimmungen des Umweltschutzgesetzes (USG) und der Luftreinhalte-Ver-
ordnung (LRV) fiir Tankstellen

USG
Art. 11 Abs. 2 Grundsatz der vorsorglichen Emissionsbegrenzung

Unabhéangig von der bestehenden Umweltbelastung sind Emissionen im Rahmen der Vor-
sorge so weit zu begrenzen, als dies technisch und betrieblich mdglich und wirtschaftlich trag-
bar ist.

Art. 16 Abs. 1 Sanierungspflicht

Anlagen, die den Vorschriften dieses Gesetzes oder den Umweltvorschriften anderer Bun-
desgesetze nicht genlgen, missen saniert werden.

Art. 18 Abs. 1 Umbau und Erweiterung sanierungsbedirftiger Anlagen

Eine sanierungsbedirftige Anlage darf nur umgebaut oder erweitert werden, wenn sie gleich-
zeitig saniert wird.

LRV
Anh. 2 ziff. 33 Anlagen zum Umschlag von Benzin

1 Das Beflllen von Tankfahrzeugen, Kesselwagen oder ahnlichen Transportbehaltern mit
Motorenbenzin oder Flugbenzin muss mittels Untenbeflllung oder anderen gleichwertigen
Massnahmen zur Emissionsminderung erfolgen.

2 Fur Tankstellen sind die Emissionsbegrenzungen nach Anhang 1 Ziffern 7 und 8 nicht an-
wendbar.

3 Tankstellen sind so auszuriisten und zu betreiben, dass:

a) die bei der Belieferung der Tankstelle verdrangten organischen Gase und Dampfe er-
fasst und in den Transportbehdlter zuriickgefuhrt werden (Gaspendelung); das Gas-
pendelsystem und die angeschlossenen Anlagen dirfen wéhrend des Gaspendelns im
Normalbetrieb keine Offnungen ins Freie aufweisen;

10.06.04 1. Grundlagen
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b) beim Betanken von Fahrzeugen mit genormten Tankeinfillstutzen® héchstens 10 Pro-

zent der in der Verdrangungsluft enthaltenen organischen Stoffe emittiert werden; diese
Anforderung gilt als erftllt, wenn entsprechende Messresultate einer amtlichen Fachstel-
le vorliegen und wenn das Gaspendelsystem ordnungsgemass installiert und betrieben
wird.

Prazisierung
Als ordnungsgemass installiert und betrieben gilt ein Gasrickfihrsystem wenn

e Storungen der Funktionsfahigkeit des Gasriickfiihrsystems automatisch festgestellt
und dem Tankstellenpersonal umgehend in geeigneter Form signalisiert werden, und

e bei Stérungen der Funktionsfahigkeit des Gasriickfuhrsystems, die dem Tankstel-
lenpersonal langer als 72 Stunden signalisiert wird, der Benzinfluss automatisch un-
terbrochen wird, und zwar so, dass eine Wiederaufnahme der Benzinabgabe erst
maoglich ist, wenn die Stérung behoben ist.

Eine Stérung der Funktionsfahigkeit des Gasriickfiihrsystems liegt in der Regel dann
vor, wenn das Volumenverhaltnis zwischen dem rickgefiihrten Benzindampf-Luft Ge-
misch und dem getankten Benzin, gemittelt Gber die Dauer der Betankung, bei 10 Be-
tankungen in Folge entweder 85% unterschreitet oder 115% Uberschreitet. Dabei sind
nur solche Betankungen zu bertcksichtigen, die 20 Sekunden oder langer dauern und
bei denen der Benzinfluss 25 Liter pro Minute oder mehr betragt.

Diese Bedingungen kdnnen z.B. durch den Einsatz von automatischen Funktionssiche-
rungen, welche einen entsprechenden Test bestanden haben (vgl. 4.4 d und e), erfillt
werden.

1

US-Norm SAE 1140

1. Grundlagen 10.06.04



1-4

1.2 Begriffe

Gasruckfihrung "Stufe 1"

Technische Massnahmen zur Vermeidung der Benzindampfemissionen, die bei der Be-
lieferung der Tankstelle (Ablad) entstehen kdnnen. Sie betreffen das Lieferfahrzeug,
die Ventile, die Schlauch- und Verbindungsleitungen und die Lagerbehalter der Tankstelle
mit den Druckausgleichsleitungen.

Damit werden die beim Beflllen der Lagerbehélter verdrangten Benzindampfe erfasst und
in den Transportbehélter des Lieferfahrzeuges zurickgefthrt.

Gasruckfuhrung "Stufe 2"

Technische Massnahmen zur Reduktion der Benzindampfemissionen, die bei der Fahr-
zeugbetankung entstehen. Sie betreffen die Zapfpistolen, Schlauche, Zapfsaulen, Ver-
bindungsleitungen und die Lagerbehdlter der Tankstelle mit den Druckausgleichsleitun-
gen.

Damit werden die beim Befillen von Fahrzeugen verdrangten Benzindampfe erfasst und
in den Lagerbehalter zurtickgefuhrt.

"Passive Systeme"

Systeme, die zur Gasriuckfuhrung den Forderdruck der Treibstoffpumpe ausnutzen ("nicht
unterstitzt").

"Aktive Systeme"

Systeme, die zur Gasruckfihrung ein spezielles Férdergerat (Gasférderpumpe) einsetzen
("unterstitzt").

10.06.04 1. Grundlagen
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Gruppierung der Systemkomponenten der Stufe 2

Hauptkomponenten:

Nebenkomponenten:

Anlagenteile, die die Gasruckfuhrrate direkt und aktiv beeinflussen

o Zapfpistole
mit Sicherheits- und Funktionskontrollkomponenten

e Gasfdrdereinheit
(Kompaktgerét oder kompatible Einzelgeréte)

- Gasférderpumpe
- Gasstromregelung (benzinflussabhéngig)
- Sicherheits- und Funktionskontrollkomponenten

Anlagenteile, die die Gasruckfuhrrate nur indirekt beeinflussen kon-
nen, z.B. durch fehlerhafte Auslegung oder Montage.

e Zapfschlauch

e Gasabzweiger
(Ubergang vom Zapfschlauch zur festen Verrohrung)

e Steuerimpulsgeber

e Gasrohre in der Zapfsaule
(einschliesslich Armaturen)

e Gasruckfihrrohre zu den Lagertanks
(Einzel- oder Sammelrohre einschliesslich Armaturen)

e Zusatzkomponenten
(z.B. Messsonden, Mess- und Wartungsanschliisse,
Sicherheitsventile oder -Hahnen, Netzanschluss, Sicherungen,
Schitze usw.)

1. Grundlagen
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1.3 Grundanforderungen an die Systeme

Zusatzlich zu den in den Systemkennblattern flr eignungsgeprifte Systeme enthaltenen Spe-
zifikationen (vgl. 2.3) missen folgende Grundanforderungen immer erfillt werden:

Allgemeines

Die Montagevorschriften des Systemherstellers sind fur die gesamte Gasruckfihrverroh-
rung, d.h. bis zu den Lagertanks einzuhalten.

Beim Ersatz eines Systems oder einzelner Komponenten in einer vorhandenen Verrohrung
muss die Einhaltung der erforderlichen Gasrickfihrrate des gesamten Systems wiederum
nachgewiesen werden kénnen (weitere Hinweise unter "Stufe 2" in diesem Kapitel).
Druck-Vakuumventile auf den Druckausgleichsleitungen der Tanks sind auf das System
abzustimmen. Die Gasruckfuhrrate darf nicht durch unzulassigen Druckaufbau beeintrach-
tigt werden.

Die Zuganglichkeit fur die Wartung muss gewahrleistet sein.
Der Dichtheitsnachweis fiir das gesamte Gasruckfihrsystem ist zu erbringen (vgl. 4.2).

Alle treibstoffzufiihrenden Leitungen zu den Tanks (Filleitungen, Rucklaufleitungen etc.)
sind als Tauchrohre auszuftihren, um die Gasbildung durch Verspriihen zu verhindern.

Es ist zu beachten, dass die Emissionsbegrenzungen auch bei syphonierten Tanks oder
Tankkammern gelten. Diese missen auch gasseitig fachgemass verbunden und durch
entsprechende Beschilderung eindeutig gekennzeichnet werden.

Bei Gasrickfuhr-Sammelleitungen ist durch eine entsprechende Installation sicherzustel-
len, dass die Benzindampfe den entsprechenden Benzintanks zugefiihrt werden (vgl. 2.3.1)

Weitere Auflagen (Gewdésserschutz, Feuerpolizei, Messwesen, SEV etc.) sind einzuhalten.

Stufe 1

Die Gasrickfihrung in das Transportfahrzeug muss grundsatzlich tGber ein geschlossenes
System erfolgen (vgl. 2).

Dies wird mit einem Druck-Vakuumventil auf der Druckausgleichsleitung realisiert, welches
auf das Gasrickfuhrsystem der Stufe 2 abgestimmt sein muss. Alle sicherheitstechnisch
notwendigen Massnahmen miussen getroffen worden sein.

Druck-Vakumventile auf der Druckausgleichsleitung missen so funktionieren, dass das
System im Normalfall geschlossen bleibt. Ventile, welche undicht sind und somit den ihnen
zugedachte Zweck nicht erfillen, miissen ausgetauscht werden. Als Ersatz sind die Druck-
Vakuumventile Haar, Typ 1250 (Haar Grenchen) oder Scharpwinkel, Typ SPV 08-27
WG201 (Scharpwinkel & Huppertz, Hamburg), beide mit Flammesieb, einzubauen. Der Aus-
tausch muss baldmdglichst bezw. geméass Angaben der zustandigen Behorde erfolgen. Fir
die Zulassung von weiteren Fabrikaten muss nach Kapitel 4.4 Eignungsprifung, Absatz d)
"Neue und gednderte Komponenten", vorgegangen werden.

Druck-Vakumventile missen spatestes alle 4 Jahren geméass Herstellerangaben gewartet
und einer Funktionsprufung unterzogen werden.

10.06.04 1. Grundlagen
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Die Anforderungen der VWF + "Regeln der Technik" beziglich der Befillung von Lager-
tanks sind einzuhalten.

Optionen zu Stufe 1: e Verriegelungseinrichtung zur Sicherstellung, dass der Treib-

stofffluss nur bei Anschluss des Gasruckfuhrsystems freigege-
ben und bei nicht ordnungsgeméassem Betrieb des Gasrtlick-
fuhrsystems unterbrochen wird.

e Tank-Fullstandsmesseinrichtung, die keine Offnung zur At-
mosphare erfordert (z.B. elektronisches Gerat).

Stufe 2

Die Gasruckfuhrleitungen sind mit einem durchgehenden Gefélle von mindestens 1% bis
zum Tankeintritt zu verlegen und gegen Setzungen zu sichern.

Sind Tiefpunkte mit anschliessender Gegensteigung aus technischen Griinden nicht zu
vermeiden, missen gekennzeichnete Kondensatentleerungen eingebaut werden.

Die Verrohrungsdurchmesser des gesamten Gasrickfihrsystems (Einzelleitungen, Sam-
melleitungen, Verbindungsleitungen zwischen den Lagertanks, Druckausgleichsleitungen
etc., einschliesslich aller Armaturen) sind mit Ricksicht auf die Forderleistung des Systems
und die Leitungsldngen der Tankstelle gentigend gross zu dimensionieren.

Massgebend sind die Montagevorschriften und die im Systemkennblatt (vgl. 2.3)
vom Hersteller deklarierten maximal zulassigen Gegendricke.

Wird ein System in einer bestehenden Verrohrung durch ein anderes ersetzt, muss die
Vertraglichkeit garantiert und die korrekte Funktion allenfalls messtechnisch nachgewiesen
werden.

Hinweis: Der Funktionsnachweis kann durch die messtechnische Nachprifung der Gas-
rackfuhrraten gemass Kap. 3 bzw. Anhang 4.1 erbracht werden.

Sicherungen von elektrisch gespiesenen Komponenten des Gasrickfuhrsystems (Pumpe,
Steuerung etc.) missen mit den Sicherungen der elektrisch gespiesenen Komponenten
der Treibstofférderung gekoppelt sein.

1. Grundlagen 10.06.04
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Automatische Funktionssicherung

Die automatische Funktionssicherung zur Sicherung des ordnungsgemassen Betriebes

stellt Stérungen der Funktionsfahigkeit des Gasrickfihrsystems sowie ihrer Eigenfunk-
tionsfahigkeit automatisch fest und signalisiert die festgestellten Stérungen dem Tank-
stellenpersonal und

unterbricht den Kraftstofffluss automatisch bei Stérungen der Funktionsfahigkeit des
Gasruckfuhrsystems sowie ihrer Eigenfunktionsfahigkeit, die dem Tankstellenpersonal
l&nger als 72 Stunden signalisiert werden.

Hinweise:

Die automatische Funktionssicherung muss die Anforderungen der Eignungsprifung
erfillen (vgl. Anhang 4.4 d).

Funktionsweise:

Bei einem Defekt oder Ausfall des Gasriickfihrsystems gibt die automatische Funkti-
onssicherung ein Signal ab, das

einen akustischen bzw. optischen Alarm auslést und

die Benzinfoérderung automatisch unterbricht, wenn das System 72 Stunden nach
Alarmauslésung nicht repariert ist. Die Anzeige eines Fehlercodes dient der raschen
Behebung einer Stoérung.

Beispiele von Defekten, welche ein entsprechendes Signal der automatischen Funkti-
onssicherung auslésen:

defekte Gasforderpumpe

Ausfall des Pumpenantriebes (Stromversorgung, Antrieb etc.)

Versagen der Steuerung

Gasruckfuhrraten ausserhalb der zulassigen Limiten (Die Abweichung der Gasriick-
fUhrrate vom betankten Benzinvolumen darf nicht mehr als £ 15% [zuzliglich Mess-
unsicherheit] betragen.)

Dabei kann es sich auch um sogenannt selbstregulierende Funktionssicherungen han-
deln, welche die Gasrickfiuhrrate messen und im Bedarfsfall das Gasrickfuhrsystem
auf 100% Gasrickfuhrrate einregeln.

10.09.03 1. Grundlagen
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2 Eignungsgeprifte Systeme

2.1 Einleitung

Systeme, welche die Eignungsprifung bestanden haben, werden in diesem "Handbuch" auf
sog. "Systemkennblattern" aufgefihrt.

Einzelkomponenten, welche eine (in der Regel reduzierte) Prifung bestanden haben (vgl. 1.2
und 4.4), werden ebenfalls aufgefihrt.

Die Systemkennblatter bilden die Grundlage fir die Beurteilung der Baueingabe, den Kompo-
nentenvergleich bei der Abnahme (vgl. 3) und fur die Erstellung von Abnahmechecklisten.

2.2 Stufe 1

Fur die Stufe 1 werden (wie bisher) keine Systemkennblatter erstellt. Die Abnahmecheckliste
kann anhand der unter 1.3 aufgeflihrten Grundanforderungen z.B. wie folgt erstellt werden:

Geschlossenes System - Druck-Vakuumventil auf der Druckausgleichsleitung oder
anderes geschlossenes System?

Messtechnischer Nachweis notwendig?
Dichtheitsnachweis erbracht?

Tankwagenanschluss - Stutzen fur Trockenkupplung gut zugénglich und eindeutig
gekennzeichnet?

Verschlussdeckel mit Dichtung vorhanden?

Domschacht - Ubrige Stutzen leckfrei verschlossen?

Druck-Vakuumventil - Kontrolle im Zusammenhang mit Stufen 1 und 2
(siehe auch Kapitel 1.3 "Grundanforderungen an die
Systeme").

05.02.04 2. Eignungsgeprifte Systeme
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2.3 Stufe 2

2.3.1 Gasruckfuhrleitungen

Bei Gasruckfuhr-Sammelleitungen mit verschiedenen Produkten ist sicherzustellen, dass
durch den Einbau von Verbindungen die Benzindampfe den entsprechenden Benzintanks zu-
gefuihrt werden.

Achtung: Bei syphonierten Tanks ist auch die Gasseite der Tanks zu syphonieren!

Hinweis: Bei Neu- bzw. Umbauten sind die Gasruckfiihr- und Druckausgleichsleitungen
gemass den in den folgenden Prinzipschemata dargestellten Varianten auszu-
fuhren. Sollten andere Varianten zur Flhrung der Rohrleitungen gewéhlt wer-
den, ist nachzuweisen, dass dadurch nicht hhere Emissionen verursacht wer-
den.

2. Eignungsgeprifte Systeme 05.02.04
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Prinzipschema Fuhrung der Rohrleitungen fur Gasruckflihrsysteme Variante 1
Einzeln gefuhrte Gasrickfiihr- und Druckausgleichsleitungen
Stufe |: Beim Ablad geschlossenes System mit Druck-Vakuumventil(en) geméss Schema

Der Dieseltank darf keine Verbindung zu den Benzintanks aufweisen!

N

K XX

[ Benzin @ ¢
iy )

J

Legende :

A, B, C Tanksaulen und zugehdorige Tanks
Gasruckfuhrleitungen Stufe Il
Druckausgleichsleitungen

X Druck-Vakuumventil

/ \ Entluftungskappe

Option: Um bei einer allfalligen Uberfullung eine Produktevermischung zu verhindern, kon-
nen die Tanks am Eingang der Gasrlckfihr- und Syphonierleitungen mit Kugelven-
tilen ausgerustet werden.

05.02.04 2. Eignungsgeprifte Systeme
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Prinzipschema Fihrung der Rohrleitungen fur Gasruckflihrsysteme Variante 2
Zusammengefiihrte Gasrickfihrleitungen zum Tank C
Alle Tanks sind gasseitig mittels Syphonierleitungen verbunden.
Stufe |: Beim Ablad geschlossenes System mit Druck-Vakuumventil(en) geméss Schema

Der Dieseltank darf keine Verbindung zu den Benzintanks aufweisen!

LXAT

Z ‘ Benzin

Y ey rr-yr-yyry- - 3 C
: : Benzin

T (o] B

]

)
9

Diesel

Legende:

A, B, C Tanksaulen und zugehdrige Tanks
Gasruckfuhrleitungen Stufe I
Druckausgleichsleitungen

— Gaspendel-Syphonierleitungen

X Druck-Vakuumventil
N\ Entltftungskappe

Option: Um bei einer allfalligen Uberfullung eine Produktevermischung zu verhindern, kon-
nen die Tanks am Eingang der Gasrickfihr- und Syphonierleitungen mit Kugelven-
tilen ausgerustet werden.

2. Eignungsgeprifte Systeme 05.02.04
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Prinzipschema Steuerorgane in Gasruckfuhrleitungen
Konfiguration 1

Die Gasforderpumpe lauft mit konstanter Drehzahl. Die Steuerung des Gasvolumenstromes
erfolgt durch je ein Volumenstrom-abh&ngiges Proportionalventil pro Zapfschlauch.

%ﬁa% %j?:

Konfiguration 2

Die Gasforderpumpe lauft mit konstanter Drehzahl. Die Freigabe des Gasvolumenstromes
erfolgt durch je ein Auf/Zu-Ventil pro Zapfschlauch und die Steuerung des Gasvolumenstro-
mes durch ein Proportionalventil je Zapfsaulenseite.

G~
5% DG~
L{><1—>_%ﬂ

Die Gasforderpumpe lauft Drehzahl-gesteuert. Die Freigabe des Gasvolumenstromes bei
Mehrproduktesaulen erfolgt durch je ein Auf/Zu-Ventil pro Zapfschlauch. Auf/Zu-Ventile sind
bei Einschlauch-Systemen nicht erforderlich.

E ©
() () g~
7D g ( |—§—_;4—\

BN

Konfiguration 3

T\

05.02.04 2. Eignungsgeprifte Systeme
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2.3.2 Individuelle Systemkennblatter

LEGENDE ZU DEN BLOCKSCHEMAS Stufe 2

Zapfpistole

Ausgabeschlauch (Zapfsaule)

Netzgerat
Steuergerat
Rechner Zapfsaule

Gasforderpumpe mit Direktantrieb (Variante mit Elektromotor)

Treibstoffpumpe mit Direktantrieb

Treibstoffdurchflussmesser mit Impulsgeber

Drehzahlregulierung

Turbine

Gasabzweiger

Proportionalventil

Messanschluss (Option)

Produkte-Leitung (Stromungsrichtung)
Gasruckfihr-Leitung (Strémungsrichtung)

Elektrische Verbindungen (Kabel)

Riag5008 Q2 1%

Auf/Zu-Ventil

Die Systeme entsprechen denjenigen, welche

im Eignungstest der EMPA gepriift wurden.

Die Schemata stellen jeweils nur einen Gasweg dar;
(Zapfpistole, Schlauchleitung, Gasférderpumpe;)

2. Eignungsgeprifte Systeme 05.02.04
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SYSTEMKENNBLATT

DRESSER WAYNE

Firma:

Kurzbeschrieb:

Justierung der
Gasruckfuhrrate:

mit Pumpe Brey

Dresser Wayne

Dresser Europe S.p.r.L

Steinackerstr. 21

8302 Kloten

Zapfpistole mit Gassauger 92

Gasfdrderpumpe mit Proportionalsteuerventil(en)
Anordnungsvarianten:

1. Einzelleitung

2. Sammelleitung mit Einfachansteuerungselektronik

3. Sammelleitung mit Multiansteuerungselektronik
Benzinfdrderleistung im Langzeittest 27.9 - 33.6 I/min

Bei Normalbetrieb keine Flissigkeit in den Gasriickfihrleitungen
Gasrtckfuhrrate 100% + 5% (zuztiglich Messunsicherheit) der

Treibstofforderrate

Proportionalsteuerventil

05.02.04

2. Eignungsgeprifte Systeme
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Systemkomponenten:

Hauptkomponenten

Nebenkomponenten

Zulassiger Gegendruck:

Messbericht / Antrag:

Montagevorschrift:
Wartungsvorschrift:

Besondere Hinweise:

Zapfpistole
Elaflex ZVA 200 GR mit Gassauger 92

Gasforderpumpe
H. Brey GmbH / ASF TFK3-G

Steuerventil
Birkert Proportionalventil 2832 mit Blrkert Ansteuerelektronik
Birkert Proportionalventil 6022 mit Burkert Ansteuerelektronik

Schlauch
- Carbopress D RV (ITR)
Elaflex Conti Slimline 21 TRbF 131
Dayco Petroflex 5000
Goodyear Flexsteel
Thermoid HI-VAC CO-AX

Impulsgeber

Gasrohr in der Zapfsaule

Verrohrung und gasdichte Anschlisse geméss Montagevor-
schrift des Systemherstellers

Gasabzweiger

- Wayne Adapter vapour recovery
Elaflex ZAF 1.1
Elaflex ZAF 2.1
Schlumberger VR-Adapter G1
EMCO Splitter A 4043

Gasruckfuhrrohre zu den Tanks
- Verrohrung und gasdichte Anschliisse gemass Montagevor-
schrift des Systemherstellers

Behdrdliche Vorschriften (z.B. Gewasserschutz, Feuerpolizei,
SEV usw.)

Maximal zuléssiger Gegendruck am Ausgang der Gasforder-
pumpe: 150 mbar

TUV-Rheinland Nr. 934/373034 (21.6.93)
EMPA (13.7.93)

EMPA (11.5.94, 17.5.94)

EMPA Nr. 160'685/1 (19.4.96)

EMPA (11.12.03)

EMPA Nr. 429976 (11.12.03)

Dresser Wayne: "Servicehandbuch aktive Gasriickfiihrung"
Kapitel 3: Installation (aktuelle Version)

Dresser Wayne: "Servicehandbuch aktive Gasrickfihrung"
Kapitel 4: Wartung (aktuelle Version)

Bei Mehrproduktesaulen mit nur einer Pumpe und nur einem
Steuerventil pro Seite sind Zapfhahnen vom Typ ZVA 200 GRV 3
mit integriertem Auf/Zu-Ventil zu verwenden.

2. Eignungsgeprifte Systeme

05.02.04
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BLOCKSCHEMA DRESSER WAYNE

(1 Zapfpistole) MIT PUMPE BREY

.

Benzin vom Benzindampfe
Tank zum Tank

LEGENDE:
1 Zapfpistole 6 Netzgerat
2 Gasabzweiger 7 Rechner Zapfsaule
3 Proportionalsteuerventil 8 Treibstoffpumpe (mit Antrieb)
4 Gasforderpumpe 9 Treibstoffdurchflussmesser

(Riemenantrieb von Elektromotor oder 10 Impulsgeber

direkt ab Treibstoff-Pumpenmotor) 11 Option: Messanschluss

5 Steuergerat

05.02.04 2. Eignungsgeprifte Systeme
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SYSTEMKENNBLATT

DRESSER WAYNE

Firma:

Kurzbeschrieb:

Justierung der
Gasruckfuhrrate:

mit Kolbenpumpe Dirr und mit Pumpe ASF Thomas

Dresser Wayne
Dresser Europe S.p.r.L
Steinackerstr. 21

8302 Kloten

Zapfpistole mit Gassauger 92

Gasforderpumpe mit Proportionalsteuerventil(en)
Anordnungsvarianten:

1. Einzelleitung

2. Sammelleitung mit Einfachansteuerungselektronik

3. Sammelleitung mit Multiansteuerungselektronik
Benzinférderleistung mit Kolbenpumpe Durr

im Langzeittest 28.8 - 34.2 I/min

Benzinférderleistung mit Pumpe ASF Thomas

im Langzeittest 37.8 — 39.5 I/min

Bei Normalbetrieb keine Fliissigkeit in den Gasriickfihrleitungen
Gasrtuckfuhrrate 100% + 5% (zuztiglich Messunsicherheit) der

Treibstofforderrate

Proportionalsteuerventil

2. Eignungsgeprifte Systeme
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Systemkomponenten:

Hauptkomponenten

Nebenkomponenten

Zulassiger Gegendruck:

Messbericht / Antrag:

Montagevorschrift:
Wartungsvorschrift:

Besondere Hinweise:

Zapfpistole
Elaflex ZVA 200 GR mit Gassauger 92

Gasforderpumpe
Diirr Kolbenpumpe 0831-10
Diirr Kolbenpumpe 0831-11 (relevante Teile baugleich -10)
ASF-Thomas Typ 8014-5.0

Steuerventil
Burkert Proportionalventil 2832 mit Birkert Ansteuerelektronik
Birkert Proportionalventil 6022 mit Blrkert Ansteuerelektronik

Schlauch
Carbopress D RV (ITR)
Elaflex Conti Slimline 21 TRbF 131
Dayco Petroflex 5000
Goodyear Flexsteel
Thermoid HI-VAC CO-AX

Impulsgeber

Gasrohr in der Zapfséaule

Verrohrung und gasdichte Anschllisse geméass Montagevor-
schrift des Systemherstellers

Gasabzweiger
Wayne Adapter vapour recovery
Elaflex ZAF 1.1
Elaflex ZAF 2.1
EMCO Splitter A 4043
Schlumberger VR-Adapter G1

Gasruckfuhrrohre zu den Tanks

Verrohrung und gasdichte Anschllisse geméss Montagevor-
schrift des Systemherstellers

Behdrdliche Vorschriften (z.B. Gewasserschutz, Feuerpolizei,
SEV usw.)

Maximal zulassiger Gegendruck am Ausgang der Gasforder-
pumpe: 150 mbar

TUV-Rheinland Nr. 934/373034 (21.6.93) (Durr/Thomas)

EMPA (13.7.93) (Ddarr)
EMPA (11.5.94, 17.5.94) (Ddarr)
EMPA Nr. 160'685/2 (19.4.96) (Ddarr)
TUV-Suddeutschland Nr. 85-2.127 (23.10.03) (Thomas)
EMPA (11.12.03) (Thomas)
EMPA Nr. 429'976 (11.12.03) (Thomas)

Dresser Wayne: "Servicehandbuch aktive Gasrickfihrung"
Kapitel 3: Installation (aktuelle Version)

Dresser Wayne: "Servicehandbuch aktive Gasruckfihrung"”
Kapitel 4: Wartung (aktuelle Version)

Bei Mehrproduktes&aulen mit nur einer Pumpe und nur einem
Steuerventil pro Seite sind Zapfhahnen vom Typ ZVA 200 GRV 3
mit integriertem Auf/Zu-Ventil zu verwenden.

05.02.04

2. Eignungsgeprifte Systeme
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BLOCKSCHEMA
(1 Zapfpistole)

DRESSER WAYNE

MIT KOLBENPUMPE DURR UND
MIT PUMPE ASF THOMAS

.

Benzin vom
Tank

LEGENDE:

1
2
3
4

Zapfpistole

Gasabzweiger
Proportionalsteuerventil
Gasférderpumpe

(Riemenantrieb von Elektromotor oder
direkt ab Treibstoff-Pumpenmotor)
Steuergerat

Benzindampfe
zum Tank

Netzgerat

Rechner Zapfsaule
Treibstoffpumpe (mit Antrieb)
Treibstoffdurchflussmesser
Impulsgeber

Option: Messanschluss

P OO ~NO®

o

2. Eignungsgeprifte Systeme

05.02.04



2-14

SYSTEMKENNBLATT

NUOVO PIGNONE

Firma:

Kurzbeschrieb:

Justierung der
Gasruckfuhrrate:

Deca S.A.

6805 Mezzovico-Vira

Zapfpistole mit Gassauger 92

Gasforderpumpe benzinflussabhangig, elektronisch gesteuert.
Anordnungsvarianten:

1. Einzelsaule

2. Doppelsaule

3. Mehrfachsaule mit Sammelleitungen

Benzinférderleistung im Langzeittest 33.0 - 43.6 I/min

Bei Normalbetrieb keine Flussigkeit in den Gasrtickfuhrleitungen
Gasrtckfuhrrate 100% + 5% (zuztliglich Messunsicherheit) der

Treibstofforderrate

Gasforderpumpe

05.02.04
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Systemkomponenten:

Hauptkomponenten

Nebenkomponenten

Zulassiger Gegendruck:

Messbericht / Antrag:

Montagevorschrift:
Wartungsvorschrift:

Besondere Hinweise:

Zapfpistole
Elaflex ZVA 200 GR mit Gassauger 92
Elaflex ZVA 1.GR mit Minibalg Nuovo Pignone TLZ-49164

Gasforderpumpe
Nuovo Pignone 4590 000 60/61 - TLO 22959

Steuergerat
Nuovo Pignone TLO 24863/24864 mit Mangelanzeigelampe

Schlauch
- Carbopress D RV (ITR)
Elaflex Conti Slimline 21 TRbF 131
Dayco Petroflex 5000
Goodyear Flexsteel
Thermoid HI-VAC CO-AX

Impulsgeber

Gasrohr in der Zapfsaule

Verrohrung und gasdichte Anschlisse geméss Montagevor-
schrift des Systemherstellers

Gasabzweiger
Elaflex ZAF 1.1
Elaflex ZAF 2.1
Schlumberger VR-Adapter G1
EMCO Splitter A 4043

Gasruckfuhrrohre zu den Tanks

- Verrohrung und gasdichte Anschliisse gemass Montagevor-
schrift des Systemherstellers
Behdrdliche Vorschriften (z.B. Gewasserschutz, Feuerpolizei,
SEV usw.)

Maximal zuléssiger Gegendruck am Ausgang der Gasforder-
pumpe: 100 mbar

EMPA Nr. 144'852 (15.4.93)
EMPA Nr. 150'444 (8.3.94)
EMPA (11.5.94, 17.5.94)
EMPA Nr. 106'681/2 (14.6.96)

Nuovo Pignone: "Manuale di Istruzione Sistemi Recupero Vapore"
(aktuelle Version)

Nuove Pignone: "Manuale di Istruzione Sistemi Recupero Vapore"
(aktuelle Version)

Das System verfligt Uber eine Mangelanzeigelampe am Steuerge-
rat. Das Mangelanzeigesignal kann als Alarm bzw. fur den Unter-
bruch der Treibstofférderung ausgewertet werden.

Bei Mehrproduktesaulen mit einer Pumpe pro Seite sind Zapfhah-
nen vom Typ ZVA 200 GRV 3 mit integriertem Auf/Zu-Ventil zu
verwenden.

2. Eignungsgeprifte Systeme
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BLOCKSCHEMA NUOVO PIGNONE

(1 Zapfpistole)

! |

Benzin vom Benzindampfe
Tank zum Tank
LEGENDE:
1 Zapfpistole 7 Rechner Zapfsaule
2 Gasabzweiger 8 Treibstoffpumpe (mit Antrieb)
3 Gasforderpumpe 9 Treibstoffdurchflussmesser
(Elektromotor-Direktantrieb) 10 Impulsgeber

4 Drehzahlregulierung 11 Rickschlagventil
5 Steuergerat 12 Option: Messanschluss

6 Netzgerat

05.02.04 2. Eignungsgeprifte Systeme
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SYSTEMKENNBLATT

SALZKOTTEN GRM

Firma:

Kurzbeschrieb:

Justierung der
Gasruckfuhrrate:

125

Gilbarco Olymp AG
Zurcherstrasse 30
8604 Volketswil

Zapfpistole mit Gassauger 92

Gasforderpumpe mit benzinflussabhéngig gesteuertem Servo-
motor

Anordnungsvarianten:

1. Einzelsaule

2. Doppelsaule

3. Mehrfachséaule

Benzinforderleistung im Langzeittest 33.5 - 41.3 I/min

Bei Normalbetrieb keine Flussigkeit in den Gasrtickfihrleitungen
Gasruckfuhrrate 100% * 5% (zuztglich Messunsicherheit) der

Treibstofforderrate

Gasforderpumpe

2. Eignungsgeprifte Systeme
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Systemkomponenten:
Hauptkomponenten Zapfpistole
Elaflex ZVA 200 GR mit Gassauger 92
Gasforderpumpe
Gilbarco GR 125 mit stufenlos gesteuertem Servomotor mit
Motorsteuerung Gilbarco MC-VRC bzw. MC-VRC 700
Nebenkomponenten Schlauch
Carbopress D RV (ITR)
Elaflex Conti Slimline 21 TRbF 131
Dayco Petroflex 5000
Goodyear Flexsteel
Thermoid HI-VAC CO-AX
Impulsgeber
Gasrohr in der Zapfséaule
Verrohrung und gasdichte Anschliisse gemass Montagevor-
schrift des Systemherstellers
Gasabzweiger
- Elaflex ZAF 1.1
Elaflex ZAF 2.1
EMCO Splitter A 4043
Schlumberger VR-Adapter G1
Gasruckfuhrrohre zu den Tanks
- Verrohrung und gasdichte Anschliisse gemass Montagevor-
schrift des Systemherstellers
Behdrdliche Vorschriften (z.B. Gewasserschutz, Feuerpolizei,
SEV usw.)
Zuléassiger Gegendruck: - Maximal zulassiger Gegendruck am Ausgang der Gasforder-
pumpe: 150 mbar
Messbericht / Antrag: - TUV-Rheinland Nr. 934/373032 (8.6.93)
- TUV-Suddeutschland Nr. 85-2.21-1 (22.12.03)
EMPA (13.7.93, 28.9.93)
EMPA (11.5.94, 17.5.94)
EMPA (6.4.95)
EMPA Nr. 160’682 (15.5.96)
Montagevorschrift: Sutter Service AG: Einbauanleitung und Einbauanleitung fur
Nachristséatze (aktuelle Version)
Wartungsvorschrift: keine erstellt
Besondere Hinweise: Bei Mehrproduktesaulen mit einer Pumpe pro Seite sind Zapfhah-
nen vom Typ ZVA 200 GRV 3 mit integriertem Auf/Zu-Ventil zu
verwenden.

05.02.04 2. Eignungsgeprifte Systeme
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BLOCKSCHEMA SALZKOTTEN

(1 Zapfpistole) SYSTEM GRM 125

10

' |

Benzin vom Benzindampfe
Tank zum Tank

LEGENDE:
1 Zapfpistole 7 Rechner Zapfsaule
2 Gasabzweiger 8 Treibstoffpumpe (mit Antrieb)
3 Gasforderpumpe (Elektromotor-Direktantrieb) 9 Treibstoffdurchflussmesser
4 Drehzahlregulierung 10 Impulsgeber
5 Steuergerat 11 Option: Messanschluss
6 Netzgerat

2. Eignungsgeprifte Systeme
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SYSTEMKENNBLATT

SCHEIDT & BACHMANN

System GRD 5

Firma: Scheidt & Bachmann
Breite Str. 132
D - 41238 Monchengladbach

Kurzbeschrieb: Zapfpistole mit Gassauger 92

Gasforderpumpe (vom Treibstoffpumpenmotor angetrieben) mit
Proportionalsteuerventil(en)

Anordnungsvarianten:

1. Einzelsaule
2. Doppelséaule

Benzinforderleistung im Langzeittest 19.1 - 38.6 I/min
Bei Normalbetrieb keine Flissigkeit in den Gasriickfiihrleitungen

Gasruckfuhrrate 100% + 5% (zuziglich Messunsicherheit) der
Treibstofforderrate

Justierung der
Gasruckfuhrrate: Proportionalsteuerventil

05.02.04 2. Eignungsgeprifte Systeme
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Systemkomponenten:

Hauptkomponenten

Nebenkomponenten

Zulassiger Gegendruck:

Messbericht / Antrag:

Montagevorschrift:

Wartungsvorschrift:

Besondere Hinweise:

Zapfpistole
Elaflex ZVA 200 GR mit Gassauger 92

Gasforderpumpe
ASF Typ 8012 GR 2 (Antrieb ab Treibstoffpumpenmotor)

Steuerventil

Birkert Proportionalsteuerventil 2832 mit Birkert Ansteuer-
elektronik

Schlauch
- Carbopress D RV (ITR)
Elaflex Conti Slimline 21 TRbF 131
Dayco Petroflex 5000
Goodyear Flexsteel
Thermoid HI-VAC CO-AX

Impulsgeber

Gasrohr in der Zapfséaule

Verrohrung und gasdichte Anschliisse gemass Montagevor-
schrift des Systemherstellers

Gasabzweiger
Elaflex ZAF 1.1
Elaflex ZAF 2.1
EMCO Splitter A 4043
Schlumberger VR-Adapter G1

Gasruckfuhrrohre zu den Tanks
- Verrohrung und gasdichte Anschliisse gemass Montagevor-
schrift des Systemherstellers

Behdrdliche Vorschriften (z.B. Gewasserschutz, Feuerpolizei,
SEV usw.)

Maximal zuléssiger Gegendruck am Ausgang der Gasforder-
pumpe: 200 mbar

TUV-Rheinland Nr. 934/373038 (6.7.93)

EMPA (27.8.93)

EMPA (11.5.94, 17.5.94)

TUV-Rheinland Nr. 934/374016-20, 24 (13.6.94)
EMPA (27.6.94)

EMPA (25.1.94)

EMPA (6.4.95)

EMPA Nr. 160'683/2 (20.5.96)

Technische Dokumentation Scheidt & Bachmann GmbH:
Installationsvorschrift fir das unterirdische Gasruckleitungssystem
(aktuelle Version)

keine erstellt

Bei Mehrprodukteséulen mit einer Pumpe und nur einem Steuer-
ventil pro Seite sind Zapfhahnen vom Typ ZVA 200 GRV 3 mit in-
tegriertem Auf/Zu-Ventil zu verwenden.

2. Eignungsgeprifte Systeme

05.02.04
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BLOCKSCHEMA SCHEIDT & BACHMANN
(1 Zapfpistole) SYSTEM GRD 5

. —_

-

Benzin vom
Tank

LEGENDE:

1 Zapfpistole

2 Gasabzweiger

3 Proportionalsteuerventil

4 Gasforderpumpe 12
(Zahnriemenantrieb von Elektromotor oder
Treibstoffpumpen-Motor)

5 Zahnriemenantrieb

PR
Nk OWOw~NO®

|

Benzindampfe
zum Tank

Steuergerat

Netzgerat

Rechner Zapfsaule
Treibstoffpumpe (mit Anrieb)
Treibstoffdurchflussmesser
Impulsgeber

Option: Messanschluss

05.02.04

2. Eignungsgeprifte Systeme
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SYSTEMKENNBLATT

SCHEIDT & BACHMANN

System GRD 6.1

Firma: Scheidt & Bachmann GmbH
Breite Str. 132
D - 41238 Monchengladbach
Kurzbeschrieb: Zapfpistole mit Gassauger 92
Gasforderpumpe mit benzinflussabhangiger Drehzahlsteuerung
Anordnungsvariante:
Mehrfachsaulen mit Sammelleitung
Benzinférderleistung im Langzeittest 32.0 - 42.2 I/min

Bei Normalbetrieb keine Flissigkeit in den Gasriickfiihrleitungen

Gasruckfuhrrate 100% + 5% (zuziglich Messunsicherheit)
der Treibstofforderrate

Justierung der
Gasruckfuhrrate: Gasforderpumpe

2. Eignungsgeprifte Systeme 05.02.04
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Systemkomponenten:
Hauptkomponenten Zapfpistole
Elaflex ZVA 200 GR mit Gassauger 92
Gasforderpumpe
ASF Typ 8012 GR 2 mit Antrieb Siemens Typ S&B GRD 6.1
mit S&B Motorsteuerung GRD 6.1
Nebenkomponenten Schlauch
- Carbopress D RV (ITR)
Elaflex Conti Slimline 21 TRbF 131
Dayco Petroflex 5000
Goodyear Flexsteel
Thermoid HI-VAC CO-AX
Impulsgeber
Gasrohr in der Zapfséaule
Verrohrung und gasdichte Anschliisse gemass Montagevor-
schrift des Systemherstellers
Gasabzweiger
- Elaflex ZAF 1.1
Elaflex ZAF 2.1
EMCO Splitter A 4043
Schlumberger VR-Adapter G1
Gasruckfuhrrohre zu den Tanks
Verrohrung und gasdichte Anschlisse geméass Montagevor-
schrift des Systemherstellers
Behdrdliche Vorschriften (z.B. Gewasserschutz, Feuerpolizei,
SEV usw.)
Zulassiger Gegendruck: - Maximal zulassiger Gegendruck am Ausgang der Gasforder-
pumpe: 200 mbar
Messbericht / Antrag: - TUV-Rheinland Nr. 934/373038 (6.7.93)
. EMPA (27.8.93)
EMPA (11.5.94, 17.5.94)
TUV-Rheinland Nr. 934/374016-20, 24 (13.6.94)
EMPA (27.6.94)
EMPA (25.1.94)
EMPA (6.4.95)
EMPA Nr. 160'683/3 (5.7.96)
Montagevorschrift: Technische Dokumentation Scheidt & Bachmann GmbH:
Installationsvorschrift flr das unterirdische Gasruckleitungssystem
(aktuelle Version)
Wartungsvorschrift: keine erstellt
Besondere Hinweise: Bei Mehrprodukteséaulen mit einer pro Seite sind Zapfhahnen vom

Typ ZVA 200 GRV 3 mit integriertem Auf/Zu-Ventil zu verwenden.

05.02.04 2. Eignungsgeprifte Systeme
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BLOCKSCHEMA
(1 Zapfpistole)

SCHEIDT & BACHMANN

SYSTEM GRD 6.1

4 =
 O®
Benzin vom Benzindampfe
Tank zum Tank
LEGENDE:
1 Zapfpistole 6 Netzgerat
2 Gasabzweiger 7 Rechner Zapfsaule
3 Gasforderpumpe 8 Treibstoffpumpe (mit Antrieb)
(Riemenantrieb von Elektromotor) 9 Treibstoffdurchflussmesser
4 Drehzahlregulierung 10 Impulsgeber
5 Steuergerat 11 Option: Messanschluss

2. Eignungsgeprifte Systeme

05.02.04
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SYSTEMKENNBLATT

SCHLUMBERGER ECVR

mit Pumpe Madan G56

Firma: Tokheim Switzerland AG/SA
Route du Crochet 7
1762 Givisiez
Kurzbeschrieb: Zapfpistole mit Gassauger 92

Gasforderpumpe (vom Treibstoffpumpenmotor angetrieben) mit
Proportionalsteuerventil(en)

Anordnungsvarianten:

1. Einzelsaule

2. Doppelsaule

3. Mehrfachséaule mit Sammelleitung
Benzinférderleistung im Langzeittest 32.4 - 40.2 I/min

Bei Normalbetrieb keine Flissigkeit in den Gasriickfihrleitungen

Gasruckfuhrrate 100% + 5% (zuziglich Messunsicherheit)
der Treibstofférderrate

Justierung der
Gasruckfuhrrate: Proportional-Steuerventil

05.02.04 2. Eignungsgeprifte Systeme
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Systemkomponenten:

Hauptkomponenten

Nebenkomponenten

Zulassiger Gegendruck:

Messbericht / Antrag:

Montagevorschrift:

Wartungsvorschrift:

Besondere Hinweise:

Zapfpistole
Elaflex ZVA 200 GR mit Gassauger 92

Gasforderpumpe
Madan G56

Steuerventil

Birkert Proportionalsteuerventil 2832 mit Birkert Ansteuer-elek-
tronik

Schlauch
- Carbopress D RV (ITR)
Elaflex Conti Slimline 21 TRbF 131
Dayco Petroflex 5000
Goodyear Flexsteel
Thermoid HI-VAC CO-AX

Impulsgeber

Gasrohr in der Zapfsaule

Verrohrung und gasdichte Anschlisse geméss Montagevor-
schrift des Systemherstellers

Gasabzweiger
Elaflex ZAF 1.1
Elaflex ZAF 2.1
EMCO Splitter A 4043
Schlumberger VR-Adapter G1

Gasruckfuhrrohre zu den Tanks

- Verrohrung und gasdichte Anschliisse gemass Montagevor-
schrift des Systemherstellers
Behdrdliche Vorschriften (z.B. Gewasserschutz, Feuerpolizei,
SEV usw.)

Maximal zuléssiger Gegendruck am Ausgang der Gasforder-
pumpe: 150 mbar

EMPA Nr. 146'446/1 (12.8.93)
EMPA (27.7.95)
EMPA Nr. 160'684/2 (25.6.96)

Schlumberger Technologies SA:
ECVR-Montagevorschriften (aktuelle Version)

Schlumberger Technologies SA:
ECVR-Wartungsvorschriften (aktuelle Version)

Bei Mehrproduktesaulen mit einer Pumpe und nur einem Steuer-
ventil pro Seite sind Zapfhahnen vom Typ ZVA 200 GRV 3 mit in-
tegriertem Auf/Zu-Ventil zu verwenden.

2. Eignungsgeprifte Systeme

05.02.04
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BLOCKSCHEMA SCHLUMBERGER ECVR

(1 Zapfpistole) MIT PUMPE MADAN G56

L

[t }

Benzin vom Benzindampfe
Tank zum Tank

EGENDE:

1 Zapfpistole 6 Netzgerat
2 Gasabzweiger 7 Rechner Zapfsaule
3 Proportional-Steuerventil 8 Treibstoffpumpe (mit Antrieb)
4 Gasforderpumpe 9 Treibstoffdurchflussmesser
(Riemenantrieb von Elektromotor) 10 Impulsgeber
5 Steuergerat 11 Option: Messanschluss
05.02.04
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SYSTEMKENNBLATT

SCHLUMBERGER

Firma:

Kurzbeschrieb:

Justierung der
Gasruckfuhrrate:

mit Pumpe VRTP 3

Tokheim Switzerland AG/SA
Route du Crochet 7
1762 Givisiez

Zapfpistole mit Gassauger 92

Gasforderpumpe auf gleicher Welle mit Turbine, benzinflussab-
hangig angetrieben

Anordnungsvarianten:

1. Einzelsaule

2. Doppelsaule

3. Mehrfachséaule mit Sammelleitung

Benzinférderleistung im Langzeittest 32.8 - 38.9 I/min

Bei Normalbetrieb keine Flussigkeit in den Gasriickfiihrleitungen
Gasruckfuhrrate 100% + 5% (zuziglich Messunsicherheit)

der Treibstofforderrate

Gasforderpumpe

2. Eignungsgeprifte Systeme

05.02.04



2-30

Systemkomponenten:

Hauptkomponenten Zapfpistole
Elaflex ZVA 200 GR mit Gassauger 92

Gasforderpumpe
Schlumberger VRTP Version 3

Nebenkomponenten Schlauch
- Carbopress D RV (ITR)
Elaflex Conti Slimline 21 TRbF 131
Dayco Petroflex 5000
Goodyear Flexsteel
Thermoid HI-VAC CO-AX

Gasrohr in der Zapfséaule

Verrohrung und gasdichte Anschliisse gemass Montagevor-
schrift des Systemherstellers

Gasabzweiger
Elaflex ZAF 1.1
Elaflex ZAF 2.1
EMCO Splitter A 4043
Schlumberger VR-Adapter G1

Gasruckfuhrrohre zu den Tanks
- Verrohrung und gasdichte Anschliisse gemass Montagevor-
schrift des Systemherstellers

Behdrdliche Vorschriften (z.B. Gewasserschutz, Feuerpolizei,
SEV usw.)

Zulassiger Gegendruck: - Maximal zulassiger Gegendruck am Ausgang der Gasforder-
pumpe: 90 mbar

Messbericht / Antrag: - EMPA Nr. 146’446/1 (12.8.93)
- EMPA (8.3.94)

EMPA (11.5.94, 17.5.94)
EMPA (4.7.94)
TUV-Rheinland (3.5.95)
EMPA (25.10.95)
EMPA Nr. 159'475 (27.7.95)
EMPA (27.7.95)
EMPA Nr. 160'684/1 (19.4.96)

Montagevorschrift: Schlumberger Technologies SA:
VRTP-Montagevorschriften (aktuelle Version)

Wartungsvorschrift: Schlumberger Technologies SA:
VRTP-Wartungsvorschriften (aktuelle Version)

Besondere Hinweise: -

05.02.04 2. Eignungsgeprifte Systeme
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BLOCKSCHEMA SCHLUMBERGER

(1 Zapfpistole) MIT PUMPE VRTP 3

NW%E T 7

5
=

 O®
It l

Tank zum Tank
LEGENDE:
1 Zapfpistole 5 Treibstoffpumpe (mit Antrieb)
2 Gasabzweiger 6 Gasforderpumpe (Turbinenantrieb)
3 Turbine 7 Option: Messanschluss
4 Treibstoffdurchflussmesser

2. Eignungsgeprifte Systeme 05.02.04
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SYSTEMKENNBLATT

TOKHEIM ECVR - OL

mit Kolbenpumpe Durr

Firma: Tokheim Switzerland AG/SA
Route du Crochet 7
1762 Givisiez
Kurzbeschrieb: Zapfpistole mit Gassauger 92

Gasforderpumpe mit Proportionalsteuerventil(en)
Anordnungsvarianten:

4. Einzelsaule

5. Doppelsaule

6. Mehrfachséule mit Sammelleitung
Benzinférderleistung im Langzeittest 29.2 — 40.8 I/min

Bei Normalbetrieb keine Flissigkeit in den Gasriickfihrleitungen

Gasrtckfuhrrate 100 % = 5 % (zuziglich Messunsicherheit)
der Treibstofforderrate

Justierung der
Gasruckfuhrrate: Proportional-Steuerventil

05.02.04 2. Eignungsgeprifte Systeme
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Systemkomponenten:

Hauptkomponenten Zapfpistole
Elaflex ZVA 200 GR mit Gassauger 92

Gasforderpumpe
Durr Kolbenpumpe 0831-11

Steuerventil

ASCO, Typ EMXX Joucomatic PVX202A006V
mit Ansteuerung Tokheim

Nebenkomponenten Schlauch
Elaflex Conti Slimline 21 TRbF 131

Impulsgeber
Signal vom Rechnerwerk

Gasrohr in der Zapfséaule

Verrohrung und gasdichte Anschliisse gemass Montagevor-
schrift des Systemherstellers

Gasabzweiger
Elaflex ZAF 2.1
VR-Adapter G1

Gasruckfuhrrohre zu den Tanks

Verrohrung und gasdichte Anschllisse geméass Montagevor-
schrift des Systemherstellers

Behdrdliche Vorschriften (z.B. Gewasserschutz, Feuerpolizei,
SEV usw.)

Zulassiger Gegendruck: - Maximal zulassiger Gegendruck am Ausgang der Gasforder-
pumpe: 150 mbar

Messbericht / Antrag: - EMPA Nr. 146'446/1 (12.8.93)
- EMPA Nr. 423275 (5.12.02)

Montagevorschrift: Tokheim Technologies AG/SA:
ECVR-OL-Montagevorschriften (aktuelle Version)

Wartungsvorschrift: Tokheim Technologies AG/SA:
ECVR-OL-Wartungsvorschriften (aktuelle Version)

Besondere Hinweise: Bei Mehrprodukteséulen mit einer Pumpe und nur einem Steuer-
ventil pro Seite sind Zapfhahnen vom Typ ZVA 200 GRV 3 mit in-
tegriertem Auf/Zu-Ventil zu verwenden.

2. Eignungsgeprifte Systeme 05.02.04
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BLOCKSCHEMA TOKHEIM ECVR - OL

(1 Zapfpistole) MIT KOLBENPUMPE DURR
# /I
|
1 | l _________ 7
: 0 6
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Benzin vom Benzindampfe
Tank zum Tank

LEGENDE:

1 Zapfpistole 6 Netzgerat

2 Gasabzweiger 7 Rechner Zapfsaule

3 Proportional-Steuerventil 8 Treibstoffpumpe (mit Antrieb)

4 Gasforderpumpe 9 Treibstoffdurchflussmesser
(Riemenantrieb von Elektromotor) 10 Impulsgeber

5 Steuergerat 11 Option: Messanschluss

05.02.04 2. Eignungsgeprifte Systeme
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SYSTEMKENNBLATT

VACONOVENT

Firma:

Kurzbeschrieb:

Justierung der
Gasruckfuhrrate:

Aluminium Rheinfelden
Abteilung Vacono
Friedrichstrasse 80
D-79618 Rheinfelden/Baden

Zapfpistole mit Gassauger 92
Vaconovent-Anlage mit Membranmodul, Gasférderpumpe und
Vakuumpumpe

Anlage fur Tankstellen mit grossen Umschlagmengen

Gasforderpumpe flr Uberproportionale Absaugung, ohne Steue-
rung

Anordnungsvarianten:

1. Einzelleitung

2. Sammelleitung mit Einfachansteuerungselektronik
3. Sammelleitung mit Multiansteuerungselektronik
Benzinférderleistung im Langzeittest 11.3 - 35.8 I/min.

Bei Normalbetrieb keine Flussigkeit in den Gasrlickfuhrleitungen

Gasruckfuhrrate 140 - 170% (bei reduzierter Produktférderrate
bis 500%, da nicht geregelt).

Keine

2. Eignungsgeprifte Systeme
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Systemkomponenten:

Hauptkomponenten

Nebenkomponenten

Zulassiger Gegendruck:

Messbericht / Antrag:

Montagevorschrift:

Wartungsvorschrift:

Besondere Hinweise:

Zapfpventil
Elaflex ZVA 200 GR mit Gassauger 92
Elaflex ZVA 200 GRV 3 (Auf/Zu-Ventil) mit Gassauger 92

Gasforderpumpe
ASF Thomas, Typ 8014-5.0, ungeregelt

Vakuumpumpe
Dr. Busch GmbH, D-Maulburg, Typ RS RE 0040A

Membranmodul
GMT Membrantechnik GmbH, D-Rheinfelden
Membrantyp: Mehrschicht-Kompositmembran PAN/POMS aus
grobporésem Kunststoffvlies, feinporése Membranstruktur und
Silikonschicht. Membranflache: 8 m?

Schlauch
Elaflex Conti Slimeline 21 TRbF 131

Gasrohr in der Zapfséaule
Verrohrung und gasdichte Anschliisse gemass Montagevor-
schrift des Systemherstellers

Gasabzweiger

- Elaflex ZAF 1.1
Elaflex ZAF 2.1
EMCO Splitter A 4043
Schlumberger VR-Adapter G1

Gasruckfuhrrohre zu den Tanks
Verrohrung und gasdichte Anschliisse gemass Montagevor-
schrift des Systemherstellers
Behdrdliche Vorschriften (z.B. Gewasserschutz, Feuerpolizei,
SEV usw.

Maximal zulassiger Gegendruck am Ausgang der Gasférderpum-
pe: 150 mbar

TUV-Rheinland Nr. 373058 (5.7.93)
EMPA Nr. 414'959 #1 (4.9.01)
EMPA Nr. 421'453 (7.1.02)

Dresser Wayne: "Servicehandbuch aktive Gasruckfuhrung”
Kapitel 3: Installation (aktuelle Version)

Dresser Wayne: "Servicehandbuch aktive Gasruckfuhrung”
Kapitel 4: Wartung (aktuelle Version)

Es ist besonders wichtig, dass die Dichtigkeit des Erdtanks ein-
schliesslich des Rohrleitungssystems flir die Gasriickfiihrung si-
chergestellt ist.

05.02.04
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BLOCKSCHEMA
(1 Zapfpistole)

VACONOVENT

t

Benzin
vom Tank

LEGENDE:

Zapfpistole

Gasabzweiger
Gasférderpumpe ungeregelt
Vakuumpumpe

Steuergerat

Netzgerat

Rechner Zapfsaule

~NOoO U WNPE

Benzindampfe

10
11
12
13
14

12

| 1

zum Tank vom Tank

Treibstoffpumpe (mit Antrieb)
Treibstoffdurchflussmesser
Impulsgeber

Steuergerat VACONOVENT
Membranmodul
Druckmessung

Retentat Membranventil

Benzindampfe

2. Eignungsgeprifte Systeme
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2.3.3 Automatische Funktionssicherungen

SYSTEMKENNBLATT

VAPORIX

Firma:

Kuzbeschrieb:

Anordnungsvarianten:

Systemkomponenten:

Messbericht/Antrag:

Montagevorschrift:

Wartungsvorschrift:

Besondere Hinweise:

FAFNIR Suisse AG
Dachslerenstr. 10
8702 Zollikon

Das VAPORIX-System ist eine automatische Uberwachungsein-
richtung zur Funktionskontrolle von Gasrickfihrsystemen an
Tankstellen. Sie besteht aus einem Durchflusssensor VAPORIX-
Flow und einer Betriebselektronik VAPORIX-Control. Wahrend
des Betankungsvorgangs wird der Gasdurchfluss zusammen mit
dem Kraftstoffdurchfluss (Zapfsaulenrechner) in der Betriebse-
lektronik registriert. Nach Beendigung des Tankvorgangs wird
eine Bewertung durchgefuhrt und der Status ausgegeben.

Der Einbau des Durchflusssensors VAPORIX-Flow erfolgt in der
Gasruckfuhrleitung vor der Pumpe und vor dem gegebenenfalls
vorhandenen Steuerventil. Die Betriebselektronik VAPORIX-
Control wird im Kopf der Zapfsaule montiert. Sie enthalt die Ver-
sorgung fur zwei Messwertgeber des Typs VAPORIX-Flow.

VAPORIX-Flow Durchflusssensor

VAPORIX-Control Messauswertung
VAPORIX-Service-Dongle (nur fur Service- und Prifzwecke)
VAPORIX-Master (optional)

TUV Siiddeutschland (17.02.03)
EMPA Nr. 429'569 (17.04.03)

Siehe ,Technische Dokumentation FAFNIR VAPORIX-Flow und
VAPORIX-Control“.

Die Abschaltfunktion ist bei der Erstinbetriebnahme der automa-
tischen Uberwachungseinrichtung an der Station zu priifen (sie-
he ,Technische Dokumentation FAFNIR VAPORIX Service-
Dongle®).

Die automatische Uberwachungseinrichtung VAPORIX kann
nicht mit den Gasruckfuhrsytemen VACONOVENT und Schlum-
berger mit Pumpe VRTP 3 kombiniert werden.

05.02.04
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3 Systemkonformitat, Bau und Betrieb

Die Abnahme einer Anlage (Neubau, Anderung, Anpassung an Vorschriften etc.) und die
Festlegung der zukinftigen Kontrollintervalle erfolgt aufgrund der mit dem Baugesuch einge-
reichten Unterlagen.

Im Baugesuch sind deshalb Angaben Uber das Gasrickfiihrsystem und dessen bauliche An-
ordnung erforderlich, wie in Kap. 3.2 dargestellt.

3.1 Systemkonformitat

Die Eignungsprifung in ihrer urspriinglichen Form war auf die in der Anfangszeit installierten
passiven Gasrlckflihrsysteme (einfache Rohrleitungssysteme mit Selbstabschaltung der
Benzinférderung bei zu hohem Gegendruck) ausgerichtet. Aktive Systeme umfassen demge-
genuber mehrere komplexe und - wie sich gezeigt hat - auch stérungsanfallige Komponenten.
Ein ordnungsgemasser Betrieb, wie ihn die LRV fordert (vgl. Anh. 2 Ziff. 33 Abs. 3b LRV), ist
bei aktiven Systemen insbesondere von ihrer Langzeitstabilitdt im Praxisbetrieb abhangig.
Deshalb haben alle Gasruckfihrsysteme, die neu zur Eignungspriifung angemeldet werden,
ab 1996 einen erweiterten Test zu absolvieren (vgl. 4.4).

Die Eignungsprufung ist Bestandteil des Verfahrens zur Aufnahme eines Gasruckfiihrsystems
in das vorliegende "Handbuch". Zustandig fir die Eignungsprifung (Messung, Kontrolle und
Beurteilung) ist die Eidgendssische Materialpriifungs- und Forschungsanstalt (EMPA), Uber-
landstrasse 129, CH-8600 Diibendorf (Abteilung fir Luftfremdstoffe und Umwelttechnik, Tel.
01 823 55 11) als Messfachstelle des Bundes. Die Zustandigkeit fur die Aufnahme ins "Hand-
buch" liegt beim Bundesamt fur Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL), CH-3003 Bern,
(Abteilung Luftreinhaltung, Tel. 031 322 93 12).

Die Messung bzw. die Beurteilung der Eignungsprifung fur Gasrickfihrsysteme werden
von der EMPA durchgefiihrt. Eine frihzeitige Kontaktnahme wird empfohlen. Besteht die
Absicht, Messungen von einer amtlichen Fachstelle im Ausland durchfiihren zu lassen, ist
es vorteilhaft, die EMPA von Anfang an beizuziehen.

Mit der Bestimmung des Emissionsgrades wird geprift, ob das Gasrickfihrsystem die
Anforderungen der Luftreinhalte-Verordnung (LRV) bezlglich der Reduktion der Emissio-
nen erfllt.

Mit einer Funktionskontrolle wird die korrekte Funktion und das Verhalten des Gasriick-
fUhrsystems bei Stérungen uberprift.

Durch den Langzeittest soll sichergestellt werden, dass das Gasriuckfuhrsystem in der
Praxis wahrend des ganzen Wartungsintervalls regular betrieben werden kann, d.h., dass
es zuverlassig und stabil funktioniert. Nach dem systemspezifischen Wartungsintervall
— Details siehe Cercl’Air-Empfehlung Nr. 20 - muss das Gasriickfilhrsystem von einem
ausgewiesenen Fachmann kontrolliert und falls nétig justiert werden. Dieser Vorgang
muss im Wartungskontrollheft registriert werden.

04.02.04 3. Systemkonformitat, Bau und Betrieb
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Fur neue oder gednderte Komponenten eines bereits gepriften, im "Handbuch" aufge-
fuhrten Systems ist je nach Art der Komponente eine Prifung mit reduziertem Umfang
vorgesehen, die von der EMPA festgelegt wird.

Die Beurteilung der eingereichten Unterlagen sowie der Messungen, Tests, Kontrollen
und der Resultate erfolgt durch die EMPA. Sie stellt im Anschluss einen entsprechenden
Antrag an das BUWAL. Féllt der Antrag positiv aus, wird das geprifte Gasrickfiihrsystem
bzw. seine Komponenten vom BUWAL in das "Handbuch" aufgenommen.

Die Abnahmekontrolle nach Inbetriebnahme einer neuen oder umgebauten Anlage, die
ausschliesslich im "Handbuch" aufgefiihrte Komponenten enthalten soll, untersteht den
kantonalen Behorden, welche sie z.T. an private Stellen delegieren.

3. Systemkonformitat, Bau und Betrieb 04.02.04



3-4

3.2 Baueingabe

Mit der Baueingabe (Teilbereich Luftreinhalteverordnung) sind mindestens die folgenden Un-
terlagen Uber das Gasruckfluhrsystem zur Beurteilung anzufordern:
Situationsplan (Tanksdulen, Rohrtrassen, Lagertanks etc. in geeignetem Massstab)
Langenprofile oder ausreichende Hohenkotenangaben der Gasrickfiihrleitungen
Rohrleitungsschema des Gaspendelsystems
Bauart der Stufe 1 (Druck-Vakuumventil oder ein anderes geschlossenes System)

Systemdeklaration der Stufe 2 (eignungsgepriftes System mit den systemspezifischen In-
stallations- und Wartungsvorschriften)

3.3 Bauabnahme

Die Abnahme der Anlage vor Ort umfasst (im Teilbereich LRV) grundsatzlich die Nachprifung
der folgenden Punkte:

Baueingabevergleich der Tankstelle Anhand der "Baubewilligung", des Lei-
tungsplanes und der Montagevorschriften
werden die Kenndaten und die technischen
Spezifikationen der Tankstelle geprift und
allfallige Abweichungen beurteilt.

Vor dem Eindecken sollte der effektive Checkliste der Prifstelle!
Leitungsverlauf zur Vereinfachung bei Re-
paraturen oder Anderungen massgetreu
und mit den Héhenangaben im Leitungs-
plan eingetragen werden (Fachausdruck:
Revisionsplan).

Systemkonformitat der Gasrickfiihrung Der konforme Einbau des Gasriickfihr-
systems und dessen Bauteile wird anhand
der Grundanforderungen (vgl. 1) und des
Systemkennblattes (vgl. 2) des Handbu-
ches geprift.

Checkliste der Prifstelle!

Gasrtckfuhrrate Messung gemass 4.1

04.02.04 3. Systemkonformitat, Bau und Betrieb
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4 Anhange

4.1 Messvorschriften (EMPA)

Dieses Kapitel wurde von der Eidg. Materialprifungs- und Forschungsanstalt EMPA im
Auftrag des Bundesamtes fur Umwelt, Wald und Landschaft BUWAL erstellt.

Mit der Messung an der Tankstelle soll geprift werden, ob die Gasrlickfiihrsysteme sachge-
mass installiert sind und ordnungsgemass betrieben werden kénnen.

Als Leitgrosse wird dazu die Gasrlckfihrrate verwendet, da sie den Emissionsgrad (Wir-
kungsgrad) des Systems wesentlich beeinflusst. Uber die Gasriickfiihrrate kdnnen die jeweili-
gen Messresultate mit den Werten der Eignungsprifung verglichen werden (siehe auch 4.4).
Mit wenigen Messungen und geringem technischen Aufwand kann so Uberprift werden, ob
das Gasruckfihrsystem einwandfrei funktioniert.

4.1.1 Volumenmessung mit Benzinforderung - "Nassmessung"

Bei verschiedenen Messgeraten zur Bestimmung des Volumens mit Benzinférderung liegt die
Messgenauigkeit fur die Volumenmessung im Bereich von £ 2 % (relativ). Solche Gerate, die
nach dem im Folgenden beschriebenen Messprinzip funktionieren, sind in 4.3 aufgefihrt.

4.1.1.1 Messprinzip

Die Gasruckfuhrrate beeinflusst den Emissionsgrad bzw. den Wirkungsgrad des Gasrlick-
fuhrsystems. Bei aktiven Systemen wird die Gasruckfuhrrate durch die Férderleistung resp.
die Regeleinheit beeinflusst. Die Gasruckfihrrate muss gemessen werden, um zu kon-
trollieren, ob sie den Vorgaben des Systemherstellers entspricht und um allfallige verlagerte
Emissionen zu erfassen.

Bei aktiven Gasrlckfiihrsystemen wird die richtige Einstellung der Pumpe bzw. der Regelung
Uberprift. Das vom Gasruckfihrsystem in den Tankstellentank geférderte Gasvolumen muss
mit dem betankten Benzinvolumen Ubereinstimmen. Mit der Volumenstrommessung wird das
geforderte Gasvolumen ermittelt und anschliessend mit dem Benzinvolumen verglichen
("Nassmessung"). Die Gasriickfiihrrate muss theoretisch 100 % betragen (in der Praxis 100 +
5 % zuzuglich Messunsicherheit) bzw. mit den in der Eignungsprifung ermittelten Werten
Ubereinstimmen.

Die Gasrickfuhrrate Q ist das Verhaltnis zwischen dem ruckgefiihrten Gasvolumen (V) und
dem (in derselben Zeit) betankten Benzinvolumen (Vp).

Eine Gasrickfihrrate von mehr als 100 % bedeutet, dass zusatzlich Aussenluft durch die

Gasforderpumpe angesaugt und zurlickgefordert wird. Das zuséatzliche Volumen wird Gber die
Druckausgleichsleitung emittiert und fiihrt zu verlagerten Emissionen.

10.09.03 4. Anhange



4.1.1.2 Allgemeine Anforderungen an die Messeinrichtung

Messgeréte und Hilfsmittel zur Bestimmung des ruckgefihrten Volumens:

Messgrosse Messgeréat (Beispiel) minimal erforderliche
Genauigkeit
Erfassen der Benzinmenge; geeichte Zapfsaule +0.151 +05%

ausgeschenktes Volumen

Anemometer, Gasuhr + 2 % relativ
(Mittelwert aus

3 Messungen)

Volumenmessung in/vor der Rick-
fuhrleitung;
Volumen Uber die ganze Betankung

Druckdifferenz zwischen der Riick- Mikromanometer + 1 mbar
fuhrleitung und der Umgebung
(Mittelwert Gber die Betankung; nur bei

Messung in der Gasruckfuhrleitung)

Umgebungsdruck Dosenbarometer + 5 mbar
(nur bei Messung in der Gasruckfihr-

leitung)

Temperatur im Bodentank thermoelektrischer Fuhler +1°C

der Tankstelle (Einzelwert)

Weitere zu erfassende Grosse:

Integration der Saulensteuer-
impulse oder Stoppuhr

Betankungsdauer +0.2 sec

Bemerkungen:

Fur die Volumenmessung eignen sich Gasuhren und Anemometer.

Bei Messungen in der Gasruckfiuhrleitung (wie z.B. Volumen-, Druck- und Temperatur-
messung) ist dem schnellen Ansprechverhalten der Messeinrichtungen besondere Be-
achtung zu schenken, damit die Messresultate nicht durch die Tragheit der Gerate ver-
falscht werden.

Zur Dokumentation mussen alle relevanten Grossen vor Ort ausgedruckt werden kénnen
(Dokument zum Unterschreiben).

Die Umgebung um die Installationen an Tankstellen sind explosionsgefahrdete Zonen. Fir
die Messung durfen nur Gerate und Komponenten eingesetzt werden, die fir die jeweilige
Explosionsgeféahrdungszone zugelassen sind. Die Messgerate, welche mit Benzinddmpfen
in Kontakt kommen kdnnen, miissen Ex-geschitzt sein.

Die Messgeréate sollen ein vom Hersteller garantiertes wartungsfreies Intervall von minde-
stens sechs Monaten haben und dann Uberprift werden. Sie missen generell periodisch
Uberprift und geeicht werden. Die Messgrosse muss dabei auf einen nationalen Standard
(z.B. Eidgendssisches Amt fur Messwesen EAM) zurlickgefiihrt werden. Dieser ist die Ba-
sis der Vergleichbarkeit zwischen den verschiedenen Messinstitutionen. Die Uberprifung

4. Anhénge
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der Messgrate wird entsprechend den Vorgaben des Herstellers oder bei Verdacht auf ei-
ne Stérung durchgefihrt.

4.1.1.3 Messunsicherheit bei der Bestimmung der Gasruckfihrrate

Beim Messen der Gasriickfuhrrate sind - bei einwandfreier Bedienung der Gerate und gut
ausgebildetem Messpersonal - fiir das gesamte Messverfahren die folgenden Messunsicher-
heiten (relativ; stat. Sicherheit 95 % bei ca. 25 I) zu bertcksichtigen:

1 Messung Mittelwert Mittelwert

aus 2 Messungen aus 3 Messungen
zuféllige Fehler +2.0% +14% +12%
systematische Fehler +1.0% +1.0% +1.0%
Messunsicherheit +3.0% +24% +22%

4.1.1.4 Installation der Messgeréte

Fur die Volumenmessung wird ein Adapter dicht auf die Zapfpistole aufgesetzt oder die Gas-
rackfuhrleitung in der Zapfsaule unterbrochen. Das Messgerat (Gasuhr oder Anemometer)
wird durch zwei kurze Schlauche mit diesen Anschliissen verbunden.

a) Allgemeines

Damit die Gasrickfihrung durch die Messung nicht beeinflusst wird (z.B. durch Engstellen
der Schlauche), missen die folgenden Bedingungen bei der Installation von Messgeraten
eingehalten werden:

Totale Schlauchlange 1.5 m + 0.2 m; hergestellt aus elektrisch leitendem Material;
Innendurchmesser 18 mm bzw. %4 ";
fur den Einbau der Messstrecke dirfen keine Winkel verwendet werden;

engere Querschnitte, als sie fiir feste Installationen beim vorliegenden System verwendet
werden kénnen, missen vermieden werden;

es muss sichergestellt sein, dass der Schlauch nicht mit Flissigkeit blockiert werden kann
(z.B. Einhalten eines Gefalles zu einem Fliissigkeitsabscheider);

bei jeder Messung Dichtheitskontrolle (Messgerateanschliisse!).
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b) Anschluss an Messadapter

Das Messgerat wird an ein Ubergangsstiick, den sog. Messadapter, zwischen Zapfpistole und
Tankstutzen angeschlossen. Der Messadapter wird so auf das Zapfpistolen-Auslaufrohr auf-
gesteckt, dass die Verbindung dicht ist (vgl. 4.2 Dichtheitskontrolle). Mit zwei Schlauchen (vgl.
a.) wird das Messgerat mit den Adapteranschliissen verbunden.

Abbildung 1: Installation mit Messadapter

Messgerat
(Volumen etc.)

Tankstutzen

Benzin

¢) Anschluss an die Gasriickfihrleitung

Das Messgerat wird in die Gasrickfihrleitung der Tanksdule eingesetzt. Dazu wird die Lei-
tung i.d.R. zwischen dem Gasabzweiger und der Gasforderpumpe bzw. dem Proportional-
steuerventil (saugseitig) getrennt. Mit zwei Schlauchen (vgl. a.) wird das Messgerat zwischen
die Leitungsenden geschaltet. Wenn in der Gasruckfihrleitung gemessen wird, ist gleichzeitig
der Druck in der Messstrecke zu erfassen, damit eine Korrektur auf Umgebungsdruck vorge-
nommen werden kann.

4. Anhénge 10.09.03
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Abbildung 2: Installation in die Gasruckfihrleitung
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4.1.1.5 Durchfihrung von "Nassmessungen" und Auswertung

Die Anzahl der Einzelmessungen pro Zapfpistole hat grossen Einfluss darauf, wie zuverlassig
ein System beurteilt werden kann. Falls Resultate unsicher oder nicht plausibel sind oder an-
dere Beobachtungen zu Zweifel Anlass geben, sind die Messungen zu wiederholen. In sol-
chen Fallen sind mehr Einzelmessungen durchzufiihren, als im folgenden minimalen Mes-
sumfang angegeben sind.

a) Vorbereitung

Messungen bei extremen Umgebungstemperaturen (tiefer als 5 °C / hoher als 25 °C) sind
nicht sinnvoll.

Vor der ersten Messung an einer Zapfpistole ist jedesmal die Dichtheit des Systems zu pru-
fen. Sowohl die Anschliisse des Messgerates (inklusive Messgerét selbst), wie auch die Gas-
rickfuhrleitung von der Zapfpistole bis zur Pumpe sind in diese Prifung miteinzubeziehen.
Falls z.B. ein Auf/Zu-Abschlussventil an der Zapfpistole (zur Unterbrechung des Gasweges)
vorhanden ist, sind die einzelnen Teile separat zu prifen. Einwandfreie Messungen kénnen
nur an dichten Systemen durchgefiihrt werden. Das Resultat der Dichtheitskontrolle wird in
das Protokoll oder das Wartungskontrollheft eingetragen.

Beispiel einer Dichtheitskontrolle:

Beim geschatzten Volumen des zu prifenden Leitungsabschnittes von 3 Litern muss der
Druckabfall bei ca. 50 mbar Uberdruck kleiner als 10 mbar pro 15 s sein. Um bei grésse-
ren Volumina dieselbe Dichtheit (bzw. minimalen Leckstrom) zu gewahrleisten, muss der
Druckabfall entsprechend (proportional) kleiner sein.

10.09.03 4. Anhange
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Die Messungen sind mit einem Priftank mit Gaspendelung durchzufiihren. Die Konditionie-
rung des Priftanks erfolgt mit einer vollstandigen Befillung und anschliessender Entleerung
mit Gaspendelung in den Bodentank. Nach der Entleerung ist der Priiftank vor der Messung
erneut mit ca. 10 % seines Volumens mit Benzin zu befillen. Die Messung darf nicht mit lee-
rem Behalter durchgeflihrt werden. Die Gaspendelung mit dem Bodentank ist aus folgenden
Grinden unerlasslich:

Es wird eine der Temperatur entsprechende, gut reproduzierbare Sattigung der Luft im
Pruftank mit Benzindampfen erreicht.

Personen, die Messungen durchfiihren, werden vor der Belastung durch Benzindampfe
geschutzt.

Die Messung verursacht keine vermeidbaren Emissionen.

b) Minimaler Messumfang

Mindestens an der ersten und letzten Gasruckflhreinheit (Zapfpistole/Gasférderpumpe) der
Tankstelle sind je 3 Einzelmessungen durchzufihren. Bei Messungen mit Anemometer sind
zur Kontrolle des Messkopfes (Verschmutzung kann das Messresultat beeinflussen) immer
abwechslungsweise zwei verschiedene Messképfe einzusetzen. Liegen die Messresultate im
Bereich von + 2 % um den Mittelwert, kann bei einem gut funktionierenden Gasrickfihrsy-
stem davon ausgegangen werden, dass die Messkopfe in Ordnung sind. In diesem Fall ge-
nigt fur die Ubrigen Gasrlckfiihreinheiten der Tankstelle jeweils eine Einzelmessung.

Bei der letzten Gasrlickfihreinheit sind wiederum 3 Einzelmessungen erforderlich. Zeigt die
Kontrolle bei dieser Einheit eine unzulassige Abweichung zwischen den zwei Messkopfen an
(Abweichung > 2 % vom Mittelwert), sind alle vorhergehenden Resultate von Einzelmessun-
gen zu verwerfen.

Wird eine Gasrickfihreinheit neu justiert, sind an dieser immer mindestens 3 Messungen
durchzufihren.

Pro Messung sind ca. 25 Liter Benzin zu betanken.

c) Beurteilung

Die Einstellung des Gasrtlickfuhrsystems ist in Ordnung, wenn die folgenden Bedingungen
eingehalten sind:

Die Gasruckfuhrung darf erst zum Zeitpunkt der Benzinférderung einsetzen.

Die Abweichung der Gasriickfihrrate vom betankten Benzinvolumen darf nicht mehr als
*+ 5 % (zuziglich Messunsicherheit) betragen.

4. Anhénge 10.09.03
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4.1.2 Volumenmessung ohne Benzinférderung - "Trockenmessung"

Bei der "Trockenmessung" wird ein Betankungsvorgang mit Gasruckfiihrung simuliert. Im
Unterschied zur Nassmessung (vgl. 4.1.1) ist bei dieser Messung jedoch nur das Gasrlick-
fuhrsystem entsprechend dem fiktiven Benzinfluss in Betrieb. Das Gasruckfihrsystem saugt
deshalb an der Zapfpistole Umgebungsluft an, statt wie bei richtigen Betankungen ein Ge-
misch aus Benzindampfen und Luft. Dies verandert die Gasruckfiihrrate und wird nachtraglich
rechnerisch korrigiert.

Das Ziel dieser Messungen ist, eine Aussage Uber die Gasrlckfihrrate des Systems wéahrend
des normalen Gebrauches (mit Benzindampf-Luftgemischen aus dem Fahrzeugtank) machen
zu konnen. "Trockenmessungen" dienen also dem gleichen Zweck wie "Nassmessungen".
Bei unsicheren oder widersprichlichen Resultaten ist auf die "Nassmessung" abzustutzen.

Werden Messungen zur Justierung oder Kontrolle von Gasruckfihrsystemen mit Umge-
bungsluft durchgefiihrt, erhéht sich die Messunsicherheit durch die Messunsicherheit des Kor-
rekturfaktors. Bei verschiedenen Systemen haben die Korrekturfaktoren verschiedene Werte.
Korrekturfaktoren sind zudem von anderen Einflussgréssen abhangig. Die Messunsicherheit
der Trockenmessung ist grosser als diejenige der Nassmessung.

4.1.2.1 Messprinzip

a) Allgemeines

Damit an einem Gasrlckfihrsystem "Trockenmessungen" durchgefihrt werden kénnen,
muss zuerst der Korrekturfaktor fur jede individuelle Gasruckfuihreinheit (auf der Tankstelle
eingebaute Zapfpistolen-Pumpeneinheit) bestimmt werden. Dazu werden die Resultate von
"Nassmessungen" mit den Resultaten von "Trockenmessungen" verglichen. Der Korrektur-
faktor hangt einerseits von der Umgebungstemperatur ab und wird deshalb auf die Referenz-
temperatur (15°C) bezogen. Er ist jedoch auch von weiteren Gréssen abhangig, wie z.B. dem
Typ des Gasriickfiihrsystems, dem Druck, der Benzinqualitat und der Forderleistung. Letztere
sind aber i.allg. wesentlich kleiner und werden pauschal berticksichtigt.

Bei spateren "Trockenmessungen” wird dieser "individuelle" Korrekturfaktor eingesetzt, um
die mit Luft erhaltenen Resultate auf die reale Situation mit Benzinddmpfen umzurechnen.
Auch bei diesen Messungen muss der Temperatureinfluss auf den Korrekturfaktor bertick-
sichtigt werden.

b) Definition des individuellen Korrekturfaktors

Mit Hilfe des individuellen Korrekturfaktors werden die mittels Umgebungsluft bestimmten
Gasruckfuhrraten auf die Werte umgerechnet, die bei Betankungen mit realen Benzindampf-
Luftgemischen auftreten wirden. Der individuelle Korrekturfaktor wird fur jede installierte Gas-
rickfuhreinheit mit jeweils zwei Messserien bestimmt:

Bestimmung der Gasruckfuhrrate mit Umgebungsluft (Qyu#«)
Bestimmung der Gasruckfiihrrate mit realen Benzindampf-Luftgemischen (Qgenzin)

In den deutschen Zertifikaten fiir Gasriickfiihrsysteme (TUV-Rheinland; KéIn) wird der Kor-
rekturfaktor fir die Uberprifung mit Luft angegeben. Im vorliegenden "Handbuch" wird die
Definition des TUV-Rheinland ibernommen. Die mit Luft bestimmte Gasriickfihrrate muss
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durch den Korrekturfaktor dividiert werden, um die Ruckfihrrate zu berechnen, welche mit
Benzindampf-Luftgemischen erreicht wird:

QLuft - QLuft

%% = Korrekturfaktor Qgenzin = Y02 ¥0YaYa¥a

Qsenzin Korrekturfaktor
wobei:  Quu mittlere Gasruckfuhrrate mit Luft ("Gasruckfuhrrateys")

Qgenzin  Mittlere Gasriickfuhrrate mit realen Benzindampf-Luftgemischen ("Gas-
ruckfuhrrategenzin®)

Wird der Korrekturfaktor an einer installierten Zapfpistolen-Pumpeneinheit individuell be-
stimmt (z.B. bei der Abnahmemessung), sind die system- und installationsbedingten Einflisse
im Korrekturfaktor enthalten. Deshalb ist der Korrekturfaktor fiir jede installierte Einheit indivi-
duell zu bestimmen und fur spatere Messungen und Justierungen dieser einen Einheit zu
verwenden. Nach einem Umbau der S&ule muss der individuelle Korrekturfaktor erneut be-
stimmt werden. Wenn die Bestimmung des Korrekturfaktors mit der gleichen Art von Messge-
raten durchgefiihrt wird wie bei der "Nassmessung" (4.1.1) und wenn die Berechnung aus je 3
Messungen mit Luft resp. mit Benzindampf-Luftgemischen erfolgt, kann von einer Messunsi-
cherheit von ca. £ 5 % flr die so ermittelte Gasriickfiihrrate ausgegangen werden.

Die individuell bestimmten Korrekturfaktoren (bezogen auf die Referenztemperatur) der ein-
zelnen Gasruckfuhreinheiten missen auf der Tankstelle schriftlich vorhanden sein, damit sie
jederzeit fir die Messungen zur Verfligung stehen.

Ablauf der "Trockenmessung" am Beispiel des speziellen Geratesets der Firma Burkert:

"Bei der Messung wird Uber die Tanksaulen-Elektronik ein Kraftstofffluss vorgegeben (simu-
liert); dies geschieht z.B. Uber das Bedienerhandgerat, welches sowohl zur Justierung als
auch zur Priufung der Gasriickfuhrung verwendet werden kann. Die Elektronik stellt Gber eine
drehzahlgeregelte Pumpe oder Uber ein Regelventil - abhangig vom Rickfihrsystem - den
diesem Kraftstofffluss zugeordneten Volumenstrom im Rickfiihrsystem der richtigen Zapfpi-
stole ein (bei Zapfsaulen mit mehreren Pistolen, die Uber dieselbe Pumpe betrieben werden).
Das Verhaltnis zwischen Gasfluss und Kraftstofffluss (Gasrickfihrrate) wird im allg. in der
Elektronik des Gasriickfihrsystems gespeichert.”

Da bei der "Trockenmessung" Luft in den Bodentank gebracht wird, ohne dass die entspre-
chende Menge Benzin entnommen wird, entstehen bei diesen Messungen verlagerte Emis-
sionen!

4. Anhénge 10.09.03
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4.1.2.2 Allgemeine Anforderungen an die Messeinrichtung

Fur die Volumenbestimmung bei der "Trockenmessung" werden die gleichen Messgerate wie
bei der "Nassmessung" eingesetzt (siehe 4.1.1.2 und 4.3).

4.1.2.3 Messunsicherheit bei der Bestimmung der Gasruckfiihrrate mit der "Trocken-
messung”

Bei der Bestimmung der Gasruckfihrrate, berechnet aus dem Resultat von Trockenmessun-
gen und dem Korrekturfaktor, sind - bei einwandfreier Bedienung der Gerate und gut ausge-
bildetem Messpersonal - fir das gesamte Messverfahren die folgenden Messunsicherheiten
zu bertcksichtigen (relativ; stat. Sicherheit 95 %; Foérdervolumen ca. 25 ).

Bestimmung des Korrekturfaktors:

3 Messungen der Gasrickfihrrate mit Luft +22%
3 Messungen der Gasruickflihrrate mit Benzindampf-Luftgemischen +22%
weitere nicht berlcksichtigte Einflisse (Benzinqualitat, Druck etc.) +35%

%Y1 Y
Unsicherheit des Korrekturfaktors (quadratische Addition) 4.7 %

Gesamte Unsicherheit des Verfahrens:

Die Einstellung eines Gasrickfiihrsystems unter Verwendung der "Trockenmessung" und des
bei der Abnahme bestimmten individuellen Korrekturfaktors ergibt je nach Anzahl Messungen
die folgenden Werte fur die Messunsicherheit:

Messunsicherheit 1 Messung Mittelwert Mittelwert
aus 2 Messungen aus 3 Messungen
Korrekturfaktor +4.7% +4.7% +4.7%
Trockenmessung +3.0% +24% +22%
Gesamte Unsicherheit 5.6 % 53 % 52%

4.1.2.4 Installation der Messgeréte

Die Messgerate werden auf dieselbe Art angeschlossen wie bei der "Nassmessung" (Uber ei-
nen Adapter an der Zapfpistole oder in der Rickfihrleitung). Sowohl fir die Bestimmung des
Korrekturfaktors wie auch fur die "Trockenmessung" selbst gilt der Abschnitt 4.1.1.4 der
"Nassmessung".
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4.1.2.5 Bestimmung des individuellen Korrekturfaktors

a) Vorbereitung

Das Gasruckfuhrsystem muss vor der Bestimmung des Korrekturfaktors auf den Sollwert (im
allg. 100 %) justiert werden.

Die Vorbereitungen, inshesondere die Dichtheitspriifung, werden, wie bei den "Nassmessun-
gen" im Abschnitt 4.1.1.5 beschrieben, durchgefuhrt. Bei den Messungen mit Luft entfallt die
Konditionierung des Pruftanks.

b) Minimaler Messumfang

Eine prazise Bestimmung des individuellen Korrekturfaktors ist besonders wichtig, da spatere
Messungen (Uberprifung und/oder Einstellung der Gasruckfihreinheit) auf diesen Wert ab-
stitzen. Es sind deshalb mindestens je 3 Messungen (in unmittelbarer Abfolge) mit Luft und
anschliessend mit Benzindampf-Luftgemisch durchzufiihren (oder in der umgekehrten Rei-
henfolge).

Falls die Resultate der einzelnen Messungen sich stark unterscheiden, ist das System even-
tuell noch nicht im Gleichgewicht mit der neuen Gaszusammensetzung. In diesem Fall sind
eine oder mehrere zusatzliche Messungen nétig. Die Resultate von Messungen an nicht sta-
bilisierten Gasruckfihrsystemen sind zu verwerfen.

Pro Messung soll das geférderte Volumen produktseitig ca. 25 Liter anzeigen.

c) Auswertung und Dokumentation
Nach Abschluss der Messungen wird der Korrekturfaktor berechnet:

Mittelwert "Gasrickfihrrate "
Korrekturfaktor = Yo aYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYa
Mittelwert "Gasrickfihrrategenzin"

Da der Korrekturfaktor von der Temperatur, die wahrend den Messungen herrscht, abhéngig
ist, wird der individuelle Korrekturfaktor immer auf die Referenztemperatur (15 °C) bezogen
angegeben. Die Umgebungstemperatur wird in das Diagramm A eingesetzt und die Tempe-
raturkorrektur fur den Korrekturfaktor ("Temperatureinfluss") herausgelesen (ein grdsseres
Diagramm als Arbeitsunterlage ist am Ende des Kapitels angefiigt). Wird dieser Wert in das
jeweilige Gasrlckfihrsystem eingegeben, sollte es bei 15 °C genau auf 100 % justiert sein.
Die Berechnung des individuellen Korrekturfaktors erfolgt mit 3 Stellen nach dem Komma.

Korrekturfaktor ® Diagramm A ® individueller Korrekturfaktor
(Umgebungstemperatur-Messung) (Referenztemperatur = 15 °C)

Der individuelle Korrekturfaktor muss schriftlich festgehalten werden
(z.B. Etikette in der Saule oder Eintrag im Wartungskontrollheft).

4. Anhénge 10.09.03
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Ablauf der Bestimmung des individuellen Korrekturfaktors in Stichworten:
1. Installation der Messgerate

2. Dichtheitskontrolle

3. 3"Nassmessungen” Mittelwert der Gasruckfuhrraten berechnen.
4. 3 "Trockenmessungen"
5

. Kontrolle: JA Mittelwert der Gasrickfihrraten berechnen.
sind die Resultate konstant? NEIN  Weitere Messungen mit Luft durchfiihren.

6. Berechnen des individuellen Korrekturfaktors bei Referenztemperatur:

Mit der Umgebungstemperatur in Diagramm A den Temperatureinfluss auf den Kor-
rekturfaktor herauslesen

Temperatureinfluss zum Korrekturfaktor (Umgebungstemperatur) hinzuzahlen; ergibt
den individuellen Korrekturfaktor bei der Referenztemperatur 15 °C

7. Resultat dokumentieren

Diagramm A: Bestimmung des Korrekturfaktors

0.060

T~
0.040 —~

0.020

0.000

-0.020 \

Temperatureinfluss
(auf den Korrekturfaktor)

-0.040 N
N

-0.060 ™
N\

-0.080

0 5 10 15 20 25 30
Umgebungstemperatur in °C
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Beispiel:
Berechnen des individuellen Korrekturfaktors bei der Referenztemperatur 15 °C

Annahmen:

gemessene Gasriickfihrrate mit Benzindampf-Luftgemisch 100 %
gemessene Gasrickfihrrate mit Luft 118 %
berechneter Korrekturfaktor (Umgebungstemperatur) 1.180
Umgebungstemperatur bei der Messung 25°C
Vorgehen:

Aus Diagramm A den Temperatureinfluss bei der
Umgebungstemperatur 25 °C ablesen - 0.046

Aus dem Korrekturfaktor und dem Temperatureinfluss
den individuellen Korrekturfaktor bei der Referenztemperatur
berechnen:

1.180 + (- 0.046) = 1.134
Resultat:

1.134 ist der individuelle Korrekturfaktor fur die installierte Gasruckfuhreinheit.
Er wird schriftlich z.B. im Wartungskontrollheft festgehalten.

4.1.2.6 Durchfiihrung von "Trockenmessungen" und Auswertung

a) Voraussetzung Der individuelle Korrekturfaktor fiir jede Zapfpistolen-
Pumpeneinheit muss vorliegen (vgl. 4.1.2.5)

b) Vorbereitung Anschliessen der Messgerate und Dichtheitskontrolle des
Gasruckfuhrsystems (vgl. 4.1.1.4)

c) Minimaler Messumfang Wie bei der Nassmessung (vgl. 4.1.1.5):
3 Messungen bei der ersten und letzten Zapfpistole
mind. 1 Messung bei allen weiteren Zapfpistolen

d) Auswertung und Beurteilung

Zuerst wird der individuelle Korrekturfaktor der entsprechenden Gasrlickflhreinheit z.B. aus
dem Wartungskontrollheft herausgelesen. Dann wird der Temperatureinfluss auf den indivi-
duellen Korrekturfaktor im Diagramm B (ein grosseres Diagramm als Arbeitsunterlage ist am
Ende des Kapitels angefiigt) herausgelesen und der Korrekturfaktor fir die herrschende Um-
gebungstemperatur ("aktueller" Korrekturfaktor) berechnet. Die gemessene "Gasrlckfihr-
rate_yr" wird mit dem aktuellen Korrekturfaktor korrigiert. Anhand der resultierenden "Gas-
rackflhrrategenzin”" erfolgt die Beurteilung:

Das System ist in Ordnung, wenn die berechnete "Gasrickfuhrrategenzin" nicht mehr als
+ 5 % zuziiglich der Messunsicherheit (ca. 5 %) von 100 % abweicht.

4. Anhénge 10.09.03
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Ablauf der "Trockenmessung" in Stichworten:
1. Installation der Messgerate
2. Dichtheitskontrolle

3. Eine oder mehrere "Trockenmessungen" falls nétig Mittelwert der
Gasruckfuhrraten berechnen

4. Umrechnung der gemessenen "Gasruckflhrrate yq" auf die "Gasrickfihrrategenzin':

Mit der Umgebungstemperatur in Diagramm B den Temperatureinfluss auf den indivi-
duellen Korrekturfaktor (bei Referenztemperatur) herauslesen

Temperatureinfluss zum individuellen Korrekturfaktor hinzuzahlen; ergibt den aktuellen
Korrekturfaktor bei Umgebungstemperatur

"trocken" gemessene "Gasriuckfihrrate " durch den aktuellen Korrekturfaktor (bei
Umgebungstemperatur) teilen; ergibt die "Gasruckflhrrategenzin”

5. Beurteilung:

Messunsicherheit (fir die entsprechende Anzahl Messungen) zu 105 % hinzuz&hlen
resp. von 95 % abzahlen; ergibt den Toleranzbereich fur die "Gasriickfuhrrategenzin"

Resultat beurteilen (liegt es innerhalb des Toleranzbereiches?)

6. Resultat dokumentieren

Diagramm B: Auswertung der Trockenmessung
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/
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0.020 —

0.000
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-0.040 ]

-0.060

0 5 10 15 20 25 30

Umgebungstemperatur in °C

10.09.03 4. Anhange



4-15

Beispiel:
Rechnerische Korrektur der "Gasruckfuhrrate, " ("Trockenmessung")

Annahmen:

"Trocken" gemessene "Gasrlckfihrrate " 111 %
Individueller Korrekturfaktor im Wartungskontrollheft 1.134
Umgebungstemperatur bei der Messung 10 °C
Vorgehen:

Aus Diagramm B den Temperatureinfluss bei Umgebungs-
temperatur 10 °C ablesen -0.019

Aus dem individuellen Korrekturfaktor und dem Temperatur-
einfluss den aktuellen Korrekturfaktor bei der Umgebungs-

temperatur berechnen: 1.134 + (- 0.019) = 1.115
Resultierende "Gasrickflhrrategenzin'

111 % : 1.115 = 99.6 %
Resultat:

99.6 % ist die Gasriickfuhrrate, die auf Bedingungen mit Benzin-Luftgemisch korrigiert ist.

Beurteilung falls 1 Messung gemacht wurde:

Messunsicherheit 5.6 %

Toleranzbereich fir die Gasruckfuhrrate

Untere Grenze (100 % -5 % - 5.6 % =) 89.4 %
Obere Grenze (100 % +5 % + 5.6 % =) 110.6 %
Der Messwert liegt dazwischen 99.6 %

P das System ist in Ordnung

Beurteilung falls 3 Messungen gemacht wurden:

Messunsicherheit 52 %

Toleranzbereich fir die Gasruckfuhrrate

Untere Grenze (100 % -5 % - 5.2 % =) 89.8 %
Obere Grenze (100 % +5 % + 5.2 % =) 110.2 %
Der Messwert liegt dazwischen 99.6 %

b das System ist in Ordnung

4. Anhénge 10.09.03
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4.2 Dichtheitskontrollen

Eine korrekte Bestimmung der Gasrickfihrrate ist nur moglich, wenn das Gasrickfiihrsystem
dicht ist.

Die Dichtheitskontrollen dienen dazu, sicherzustellen, dass das gesamte Gasruckfiihrsystem
(Stufen 1 und 2) im Betrieb keine Leckstellen aufweist.

Anfallig fur das Entweichen von Gasen (oder Ansaugen von Falschluft) sind erfahrungsge-
mass alle Abschlussorgane (z.B. Umstellventile im Domschacht, Gasabschlussventile in
Zapfpistolen, Druck-Vakuumventile, Hahnen und Verschlussdeckel von Anschlussstutzen,
von Wasserentnahme-, Mess-, und Reservestutzen in Tankschachten etc.).

Unsachgemasse Anschluss- und Verbindungsteile wie z.B. fehlende Flanschmuttern, ver-
wechselte oder vergessene Anschliisse kdnnen oft schon mit einer einfachen Sichtkontrolle
festgestellt werden.

Es kommen 2 Varianten zur Anwendung:

Dichtheitskontrolle 1 (bei der Abnahme)

Nachweis, dass das gesamte System technisch einwandfrei dicht ist und dass alle Ab-
schlussorgane, Anschluss-, und Verbindungsteile sachgeméss montiert sind.

Durchfiihrung mit erhéhtem Prifdruck.

Dichtheitskontrolle 2 (bei periodischen Messungen)

Nachweis, dass alle Abschlussorgane, Anschluss-, und Verbindungsteile dicht und
sachgemass montiert sind.

Der Dichtheitsnachweis ist mit unterzeichneten Prifprotokollen zu belegen.

Die Dichtheitskontrollen werden in der Regel abschnittsweise mit einem inerten Prifmedium
(z.B. Stickstoff) durchgefiihrt.

Zur raschen Ortung von Leckstellen dienen spezielle tragbare Konzentrations-Messgeréate fiir
Kohlenwasserstoffe und Netzmittel. Steht ein Konzentrations-Messgerét nicht zur Verfigung,
so kann in Ausnahmefallen mit Netzmittel gearbeitet werden.

10.09.03 4. Anhange
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Dichtheitskontrolle 1

Die folgenden Rahmenbedingungen sind im Minimum zu erftillen und im Prifprotokoll festzu-
halten:

Prafdruck: 1. Von der Zapfpistole bis zum Fusspunkt der Zapfséaule:

Die Prifbedingungen des Herstellers

2. Vom Fusspunkt der Zapfsaule bis und mit Lagertank ein-
schliesslich den Leitungsteilen der Stufe 1:

Mindestens 0.5 bar.
Miteinbezogene Lagerbehélter missen gefillt sein (mind.
90 % und unter Beachtung von Art. 4 der VWF)*

Zulassiger Druckverlust: Nicht mehr als 25 mbar tber eine Messdauer von 30 Minuten
Nach dem Druckaufbau ist eine Stabilisierungsdauer von 5 Mi-
nuten bis zum Messbeginn einzuhalten

Manometer: Skaleneinteilung 5 mbar oder kleiner oder registrierend mit ent-
sprechender Genauigkeit. Als Alternative kann ein U-Rohr Ma-
nometer verwendet werden.

Bei Systemarmaturen (z.B. Druck-Vakuumventile), flr welche diese Priifbedingungen auf-
grund ihrer Funktionsweise nicht anwendbar sind, ist die Dichtheitsprifung systemspezifisch
durchzufithren, wobei sich die Prifdricke nach den Herstellerangaben richten (Ansprech-
druck bei Uber- und Unterdruck).

Dichtheitskontrolle 2

Alle Komponenten des Gaspendelsystems sind mit einem Uberdruck von 30 mbar abzupres-
sen.

Zulassiger Druckverlust: Nicht mehr als 5 % pro Minute
Dieser Wert gilt fir jeden Systemabschnitt

Manometer: Skaleneinteilung 1 mbar oder kleiner oder registrierend mit
entsprechender Genauigkeit. Als Alternative kann ein U-Rohr
Manometer verwendet werden

Bei Systemarmaturen (z.B. Druck-Vakuumventile) fir welche diese Prifbedingungen auf-
grund ihrer Funktionsweise nicht anwendbar sind, ist die Dichtheitspriifung systemspezifisch
durchzufiihren, wobei sich die Prufdriicke nach den Herstellerangaben richten (Ansprech-
druck bei Uber- und Unterdruck).

1 Artikel 4 der Verordnung tber den Schutz der Gewasser vor wassergefahrdenden Flissigkeiten (VWF) stellt
Anforderungen an den Stand der Technik und die Qualitatssicherung.

4. Anhénge 10.09.03
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4.3 Messgerate (Hersteller)

4.3.1 Messgerate fur Volumenmessung

Gemass Selbstdeklaration der Geratehersteller entsprechen die folgenden Messgeréate den
allgemeinen Anforderungen der EMPA (vgl. 4.1.1.2).

4.3.1.1 Birkert Messgerat

Bezeichnung: Birkert Messgerat und Selbstabgleichset flr Gasrickfiihrung mit
Druckerschnittstelle

Typ: 1094

Messprinzip: Gasuhr

Bemerkung: Set bestehend aus:

- Bediengerat

- Gasuhr

- Adapter (Gasuhr/Zapfpistole)

Angaben zur Genauigkeit:

Messgeréte und Hilfsmittel zur Bestimmung des ruckgefuhrten Volumens:

Messgrosse

Genauigkeit
gemass Fa. Birkert

erforderliche Genauigkeit
gemass EMPA

Benzinvolumen

+0151x05%

+0.151£05%

Gasvolumen
(Mittelwert aus 3 Messungen)

+ 2 % relativ

+ 2 % relativ

Druckdifferenz wird nicht gemessen + 1 mbar
(Ruckfuhrleitung/Umgebung; (Messung mit Adapter)
Mittelwert Uber die Betankung)
Umgebungsdruck wird nicht gemessen + 5 mbar
(Messung mit Adapter)
Betankungsdauer +0.2 sec +0.2 sec
Umgebungstemperatur x2°C +2°C
10.09.03 4. Anhange
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4.3.1.2 Schiltknecht Messgerat

Bezeichnung:

Kleindrucker

Typ: g.672.5s-
Messprinzip: Anemometer
Bemerkung:

nach der Betankung

Angaben zur Genauigkeit:

Schiltknecht Mess- und Kontrollgerat fur Gasriickfuhrsysteme mit

Mit Korrektur von An- und Auslauf der Stromungsmessung vor und

Messgeréte und Hilfsmittel zur Bestimmung des ruckgefihrten Volumens:

Messgrosse

Genauigkeit
gemass Fa. Schiltknecht

erforderliche Genauigkeit
gemass EMPA

Benzinvolumen

Impulse der Zapfsaule

+0.151£05%

Gasvolumen
(Mittelwert aus 3 Messungen)

<301,+0.31I
> 301, + 1 % des Messwertes

+ 2 % relativ

Druckdifferenz + 1 mbar + 1 mbar
(Ruckfuhrleitung/Umgebung;
Mittelwert Gber die Betan-
kung)
Umgebungsdruck + 5 mbar + 5 mbar
Betankungsdauer Impulse der Zapfsaule +0.2 sec
+ 0.2 sec (Anzeige gerundet auf
1 sec)
Umgebungstemperatur Temperatur in Messstrecke und +2°C

Priftank:

+ 0.5 °C (bis 20 °C Temperatur-
differenz zw. Messstrecke und
Priftank)

4. Anhénge
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4.4 Eignungsprufung (EMPA)

Dieses Kapitel wurde von der Eidgentssischen Materialprifungs- und Forschungsan-
stalt EMPA im Auftrag des Bundesamtes fur Umwelt, Wald und Landschaft BUWAL er-
stellt.

Eine detaillierte Beschreibung der erweiterten Eignungsprifung enthélt der EMPA-Bericht Nr.
157'911/1 "Eignungsprufung fir aktive Gasruckfiihrsysteme".

Die Eignungsprifung umfasst folgende Teile:

a) Bestimmung des Emissionsgrades

Mit der Bestimmung des Emissionsgrades wird geprift, ob ein Gasrickflhrsystem grundsatz-
lich technisch dazu in der Lage ist, den gemass LRV erforderlichen mittleren Emissionsgrad
von max. 10 % einzuhalten. An einer Tankstelle mit installiertem Gasrtckflihrsystem wird bei
insgesamt 30 Betankungen mit und ohne Gasrlickfiihrung an einer ausgewdahlten Fahrzeug-
flotte die gesamte Menge an emittierten organischen Stoffen bestimmt (EURO-Messmetho-
de).

b) Funktionskontrolle

Mit der Funktionskontrolle wird die korrekte Funktion, die Anfalligkeit auf Stérungen und das
Verhalten bei Stérungen im praktischen Betrieb getestet. So wird beispielsweise geprift, ob
Benzin in der Gasriickfihrleitung beim betreffenden System die Gasriickfuhrrate langerfristig
beeinflusst.

c) Langzeittest

Mit dem Langzeittest wird gepruft, ob die Gasruckfiuhrsysteme im praktischen Einsatz zuver-
lassig und stabil funktionieren und regular betrieben werden kénnen. Bei diesem Test steht
die Veranderung der Gasrlckfiihrrate der Zapfpistolen-Pumpeneinheit tber einen langeren
Zeitraum im Zentrum. Die Gasruckfihrrate ist gleich dem Verhéltnis des riickgeflihrten Gas-
volumens zum betankten Benzinvolumen. Sie wird mit einer Volumenstrommessung ermittelt.

Nach einer ersten Mess-Serie muss die Gasruckfuhrrate Uber 6 Monate innerhalb des zulas-
sigen Toleranzbereiches (£ 5 % vom eingestellten Wert zuzliglich Messunsicherheit) liegen.
Dies wird mit einer 2. Mess-Serie Uberprift.

Testbedingungen:

Von jedem zu prifenden Gasruckfiihrsystem werden 6 unabhangige Einheiten (Zapfpisto-
le, Pumpe, Regelung usw.) mit einem minimalem Durchsatz von 50’000 I/Einheit getestet.

An den zu prifenden Einheiten dirfen wahrend der gesamten Testdauer keine Eingriffe
wie Justierungen oder Reparaturen vorgenommen werden. Die Regelsysteme bzw. die
Saulenverschalungen werden plombiert.

Eingriffe sind nur in folgenden Ausnahmeféllen gestattet:

Wartungsarbeiten, die in der offiziellen Wartungsanleitung des Herstellers vorgeschrieben
sind;

10.09.03 4. Anhange
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Behebung von Defekten, welche aufgrund des Unterbruchs oder einer starken Reduktion
der Benzinférderung diagnostiziert werden (aut. Funktionssicherung);

Die Plomben dirfen nur vom Beauftragten der Messfachstelle ("Control-Officer") entfernt
werden. Er protokolliert auch samtliche Eingriffe.

d) Komponenten der automatischen Funktionssicherung

Zur Aufnahme einer automatischen Funktionssicherung ins Handbuch missen eine Funkiti-
onskontrolle und ein Langzeittest durchgefiihrt werden. Der Umfang der Funktionskontrolle
orientiert sich an den Vorgaben der deutschen "Systemprifung fir aktive Gasriuckfihrsyste-
me und deren Ueberwachungssysteme in Deutschland; Merkblatt | (17.6.02)" und wird in Zu-
sammenarbeit mit dem Hersteller festgelegt. Soll eine bereits im Handbuch enthaltene auto-
matische Funktionssicherung mit einem ebenfalls im Handbuch enthaltenen Gasrickfihrsy-
stem kombiniert werden, so entféllt der Langzeittest. Der Umfang der notwendigen Funk-
tonsprufung wird auf Grund der eingereichten Unterlagen im Einzelfall festgelegt.

e) Neue und geédnderte Komponenten

Zur Aufnahme neuer bzw. geanderter Einzelkomponenten eines Gasruckfihrsystems, wel-
ches bereits im Handbuch aufgeflihrt ist, gentigt in der Regel das Bestehen einer reduzierten
Prufung. Die EMPA legt deren Umfang nach folgenden Kriterien fest:

neue Zapfpistolen:
Bestimmung des Emissionsgrades und Funktionsprifung

neue Forder-, Regel- und Sicherungseinrichtungen:
Beurteilung der Komponenten aufgrund der technischen Daten und fir:

- Komponenten, die noch nicht im Handbuch enthalten sind:
Langzeittest und Funktionskontrolle

- Neue Kombination bereits im Handbuch enthaltener Komponenten:
eine Mess-Serie zur Bestimmung der Gasruckfihrrate (vgl. Langzeittest)

- Komponenten der automatischen Funktionssicherung:
Funktionsprufung

andere Komponenten (wie Schlauche und Gasabzweiger):
Prufung der Abmessungen zur Sicherstellung der erforderlichen Gasrickfuhrrate

4. Anhénge 10.09.03
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Ablaufschema der Eignungspriufung fir aktive Gasruckfihrsysteme

Anerkannte Messfachstelle wie EMPA
oder TUV (nach Vorgaben der EMPA)

1. Bestimmung des Emissionsgrades
2. Funktionskontrolle
3. Langzeittest

Ergdnzungsuntersuchung durch
anerkannte Messfachstelle wie
EMPA oder TUV (nach Vorgaben
der EMPA)

Beurteilung
durch die EMPA

teilweise

Entscheid der EMPA:
Erganzungsuntersuchungen

Anforderungen
erfullt?

EMPA:
Antrag zur Aufnahme
ins Handbuch

BUWAL:
Aufnahme
ins Handbuch

10.09.03 4. Anhange
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4.5 Wartungskontrollheft (Cercl’Air)

Das Wartungskontrollheft wurde von der Unterarbeitsgruppe "Vollzugsempfehlung
Gasrickfihrung" des Cercl’Air erstellt.

4. Anhénge 10.09.03
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Cercl
Air

Schweizerische Gesellschaft der Lufthygieniker
Société suisse des responsables de I’hygiéne de I'air
Societa svizzera dei responsabili della protezione dell‘aria

Wartungskontrollheft fur die
Gasruckfuhrung an Tankstellen

Adresse der Tankstelle

Name / Bezeichnung:

Strasse, Nr.:

PLZ, Ort:

Kantons-Nr.

AGVS-Ident-Nr.

Ausgestellt am:

Ausgestellt durch:

Tankstellen-Inspektorat des
Autogewerbe-Verbandes der Schweiz (TSI)
Mittelstrasse 32 / Postfach 5232

3001 Bern

Telefon: 031 307 15 17

Fax: 031 307 15 16

E-Mail: umwelt@agvs.ch
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Der Betreiber einer Tankstelle mit Benzindampf-
rackfihrung hat:

. gemass Artikel 12 und 13 der Luftreinhalte - Verordnung
vom 16. Dezember 1985 (LRV) ein Wartungskontrollheft zu
fihren

. die Wartungs- und Bedienungshinweise fur Tankstellen-
halter gemass Text auf Seite 15 zu beachten

. die regelmassigen Kontrollen in den angegebenen Fristen
pflichtbewusst durchzufihren

. die Durchfihrung dieser regelmassigen Kontrollen
monatlich im Wartungskontrollheft zu bestéatigen

. darauf zu achten, dass alle Systemanderungen an der Gas-
riackfihrung im Wartungskontrollheft festgehalten werden

Das Wartungskontrollheft fur allfallige Uberpriufungen durch
die kantonale Behorde jederzeit bereitzuhalten

Das vorliegende Wartungskontrollheft kann auch durch einen
gleichwertigen Datentrager ersetzt werden

Weiterreichende, anderweitige Bestimmungen werden durch
das vorliegende Wartungskontrollheft nicht tangiert
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Anlagedaten

Dieses Blatt ist bei der Erstabnahme bzw. bei der nachsten
periodischen Kontrolle durch das ausfihrende Unternehmen
auszufullen. Aenderungen sind auf Seite 4 dieses
Wartungskontrollheftes einzutragen.

Allgemeine Daten

Anzahl Tanks: ...

Produkte: OO Bleifrei 95 O Super
[0 Bleifrei 98 (Superplus) O Diesel

Anzahl Zapfpistolen: ............cccceeeieennnnn.

Gasruckfuhrsysteme

Stufe | (Gaspendelung Tankfahrzeug/Tank)

Gasanschluss: Hersteller:......cc.cooooveiiennnnnnn. TYP: oo,
Autom. Umstellventil: Hersteller:..............ccccooooennn.. TYP: oo,
Druck/Vakuumventil: Hersteller:.............cccccceeee TYP: oo,

Stufe Il (Gaspendelung Zapfpistole/Autotank)

System-Art: aktiv / passiv

SYSteMbEZEICANUNG: ...
Langzeittest bestanden: O ja O nein
ZulassungSzertifiKat: .........ooveuiiii e
Systemteile:

Zapfhahn: Hersteller: ...........cccc.... TYP: e,
Koaxialschlauch: Hersteller: ...........cccc.... TYP: e,
Gasabzweiger: Hersteller: ...........cccc.... TYP: e,
Regelventil: Hersteller: ...........cccc.... TYP: e,
Gasruckfuhrpumpe: Hersteller: ....................... TYP: e,
Erstabnahme: Datum: .......cooevveieeiiiieeee, Firma/Amt:........cccccee.....

NaMe: oo, ViSUM: oo
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Anderungen am Gasrlckfihrsystem

Die durchgefiihrten Anderungen sind durch die Fachfirma gut leserlich einzutragen

Datum

Ausgefuhrte Anderungen

Firma/Visum
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Regelméassige und amtliche Kontrollen
an der Gasruckfuhrung

Der Verantwortliche der Tankstelle hat monatlich mit seiner Unterschrift zu bestatigen,
dass samtliche Kontrollen den Wartungsvorschriften des Systemlieferanten und gemass
den Angaben auf Seite 15 dieses Heftes ausgefuhrt worden sind.

Die durchgefuhrten periodischen und amtlichen Kontrollen sowie Systemanderungen und
Justierungen sind durch die Fachfirma gut leserlich einzutragen.

Datum | S* | Ausgefuhrte Arbeiten und Kontrollen | Firma/Visum

* Kontrolle mit Schnelltester durchgefthrt J=Ja N = Nein
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Regelmassige und amtliche Kontrollen

an der Gasruckfuhrung

Hinweise siehe Seite 5

Datum

S*

Ausgefluhrte Arbeiten und Kontrollen

Firma/Visum

* Kontrolle mit Schnelltester durchgefihrt J=Ja N = Nein
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Regelmassige und amtliche Kontrollen

an der Gasruckfuhrung

Hinweise siehe Seite 5

Datum

S*

Ausgefluhrte Arbeiten und Kontrollen

Firma/Visum

* Kontrolle mit Schnelltester durchgefihrt J=Ja N = Nein
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Regelmassige und amtliche Kontrollen

an der Gasruckfuhrung

Hinweise siehe Seite 5

Datum

S*

Ausgefluhrte Arbeiten und Kontrollen

Firma/Visum

* Kontrolle mit Schnelltester durchgefihrt J=Ja N = Nein
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Regelmassige und amtliche Kontrollen

an der Gasruckfuhrung

Hinweise siehe Seite 5

Datum

S*

Ausgefluhrte Arbeiten und Kontrollen

Firma/Visum

* Kontrolle mit Schnelltester durchgefihrt J=Ja N = Nein
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Regelmassige und amtliche Kontrollen

an der Gasruckfuhrung

Hinweise siehe Seite 5

Datum

S*

Ausgefluhrte Arbeiten und Kontrollen

Firma/Visum

* Kontrolle mit Schnelltester durchgefihrt J=Ja N = Nein
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Regelmassige und amtliche Kontrollen

an der Gasruckfuhrung

Hinweise siehe Seite 5

Datum

S*

Ausgefluhrte Arbeiten und Kontrollen

Firma/Visum

* Kontrolle mit Schnelltester durchgefihrt J=Ja N = Nein
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Regelmassige und amtliche Kontrollen

an der Gasruckfuhrung

Hinweise siehe Seite 5

Datum

S*

Ausgefluhrte Arbeiten und Kontrollen

Firma/Visum

* Kontrolle mit Schnelltester durchgefihrt J=Ja N = Nein




Seite 13

Regelmassige und amtliche Kontrollen

an der Gasruckfuhrung

Hinweise siehe Seite 5

Datum

S*

Ausgefluhrte Arbeiten und Kontrollen

Firma/Visum

* Kontrolle mit Schnelltester durchgefihrt J=Ja N = Nein
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Regelmassige und amtliche Kontrollen
an der Gasruckfuhrung

Hinweise siehe Seite 5

Datum | S* | Ausgefuhrte Arbeiten und Kontrollen | Firma/Visum

* Kontrolle mit Schnelltester durchgefihrt J=Ja N = Nein
Alle Zeilen ausgefillt; jetzt sofort ein neues Wartungskontrollheft bestellen!

Kontakt-Nummern des Tankstellen-Inspektorates siehe 1. Umschlagseite.
Dieses ausgefiillite Heft ist weiterhin, zu handen der Kontrollorgane, aufzubewahren!
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Wartungs- und Bedienungshinweise
fur Tankstellen mit Gasruckfihrung

Das verantwortliche Personal (Tankstellenbetreiber/Tankwart) stellt
sicher, dass:

generell

beim Austritt von Benzin oder Gasen unverzuglich die Reparatur veranlasst
wird (Besonders zu beachten sind Druckausgleichsleitung, Saulenverrohrung
und Domschacht.)

Kondensatabscheider in der Gasruckfiihrung regelméssig kontrolliert und
entleert werden

beim Treibstoffablad

der Schacht mit Fullanschluss sauber und trocken ist

die Anschlusse fiur Tankwagenschlauche funktionsbereit sind

der Gasruckfuhrschlauch zum Tankwagen angeschlossen ist

nach dem Ablad samtliche Deckel mit intakter und gereinigter Dichtung wieder
montiert werden

alle Produkte und Gasanschlussteile einwandfrei beschriftet sind

taglich

eine visuelle Kontrolle der Anlage durchgefthrt wird

bei Defekt die Reparatur unverziiglich veranlasst wird

der Schlauchauszug kontrolliert wird

Allfallig vorhandene Flissigkeit in Gasrickfuhrleitung und Schlauch tber das
Gasruckfuhrsystem entleert wird

(durch Ausziehen und Hochhalten des Gasruckfiuhrschlauches)

wochentlich

die Zapfpistolen kontrolliert werden, keine Defekte aufweisen
(Absaugvorrichtung, Gummibalg, Manschette, Hahnen-Auslaufrohr etc.) und
funktionsbereit sind

defekte Schlauche ersetzt werden

monatlich (bei aktiven Gasruckfihrsystemen)

mit Schnelltester an allen Benzinzapfhahnen Funktionskontrolle durchflihren
und im Heft unter S (Schnelltester) eintragen

Falls nicht i.O. sofortige Reparatur veranlassen, Datum der Auftragserteilung
und Reparaturfirma unter ,ausgefiihrte Arbeiten und Kontrollen* eintragen
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D982 / TSI\Drucksachen\Wartungskontrollheft D / 1.11.01



4-24

4.6 Cercl’Air-Empfehlung (Cercl’Air)

Hier werden die Cercl’Air—Empfehlungen fir den Vollzug der Gasruckfihrungs-
systeme bei Benzintankstellen eingeordnet. Die Cercl’Air-Empfehlungen sind
Puplikationen der Schweizerischen Gesellschaft der Lufthygiene-Fachleute.

Die Anschrift des Sekretariats lautet: Cercl’Air, Postfach, 9102 Herisau

10.09.03 4. Anhange



Cercl'
Air
Schweizerische Gesellschaft der Lufthygiene-Fachleute

Société suisse des responsables de I'hygiéne de I'air
Societa svizzera dei responsabili della protezione dell'aria

Cercl'Air-Empfehlung Nr. 22 vom 9. Dezember 2003
Uber den Vollzug der Gasruckfihrungssysteme bei Benzintankstellen

Einleitung / Ausgangslage

Gemass Luftreinhalte-Verordnung (LRV) missen Benzintankstellen so ausgertstet
und betrieben werden, dass beim Betanken von Fahrzeugen héchstens 10% der in
der Verdrangungsluft enthaltenen organischen Stoffe emittiert werden.

Mit dem Ziel, ein gesamtschweizerisch koordiniertes Vollzugsvorgehen anzustreben,
hat der Cercl'Air im Juni 1990 erstmals eine Vollzugsempfehlung ausgearbeitet. Diese
wurde mehrmals erganzt und der Vollzugspraxis angepasst. Die letzte Uberarbeitung
der Cercl’Air-Empfehlung tber den Vollzug der Gasriickfuhrungssysteme bei Benzin-
tankstellen wurde aufgrund der hohen Beanstandungen — ein hoher Anteil davon so-
gar mit Totalausfallen — im Jahr 2001 vorgenommen. Schwerpunkte dieser Revision
waren die Einfiihrung von kiirzeren Kontrollintervallen, die Uberarbeitung der Anforde-
rungen an die eigenverantwortliche Wartung und die Verbesserung der Ausbildung der
Messfachleute.

Zur Zeit zeichnet sich eine neue technische Entwicklung der Gasrtckfihrungssysteme
ab, die den Vollzug wesentlich beeinflussen wird. In Deutschland werden selbsttiber-
wachende Systeme zur Ermittlung der Funktionsfahigkeit von Gasruckfihrungssyste-
men an Benzintankstellen vorgeschrieben. Die heute gangigen Gasrickfuhrungss-
ysteme kdnnen mit einer wirtschatftlich tragbaren Investition mit diesen automatischen
Funktionssicherungen nachgeristet werden. Weitere Lander wie z.B. Osterreich und
Schweden Uberprifen ebenfalls den Einbau dieser selbstiiberwachenden Gasruckfth-
rungssysteme vorzuschreiben.

Auf Grund dieser technischen Entwicklung hat der Cercl’Air im Fruhjahr 2003 eine
neue, vollzugsorientierte Fachkommission (FAKO) «Benzintankstellen / QS Gasrick-
fuhrung» zusammengestellt. Diese hat den nachstehenden Auftrag erhalten:

e Erarbeiten von Grundlagen, um die neuen selbstiiberwachenden Gasruckfihrungs-
systeme bei Benzintankstellen in den Vollzug einzubauen,;

e Vollzugskoordination der Gasruckfiihrungssysteme bei Benzintankstellen (techni-
sche Belange, Qualitatssicherung, Ausbildung;

e Kontakt zur Installations- und Servicebranche.

Sekretariat: Cercl' Air, Postfach, 9102 Herisau, Postcheckkonto 34-4430-1

Cercl Air Empfehlung Nr. 22.doc
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2. Ziel der Cercl'Air-Empfehlung Nr. 22

Die Empfehlung ist grundsatzlich als Vollzugshilfe geeignet und soll die Vollzugsbe-
horden, ungeachtet der gewahlten Vollzugsformen, sowie alle interessierten Kreise
uber die zu treffenden Massnahmen gemass neustem Erkenntnisstand informieren.

Sie regelt die eigenverantwortliche Wartung, die Anforderungen und Inbetriebnahme
von Neuinstallationen, das Nachrusten der Gasruckfihrungssysteme mit automati-
schen Funktionssicherungen bei bestehenden Benzintankstellen, die behdrdlichen
Abnahmemessungen und die periodischen Messungen, die Qualitatssicherung des
Vollzuges und die Anforderungen an die Messfachleute.

3. Eigenverantwortliche Wartung

Die Wartungsarbeiten und Kontrollen des verantwortlichen Personals (Tankstellen-
betreiber/Tankwart) sind von besonderer Bedeutung fir den LRV-konformen Dauerbe-
trieb der Gasruckfuhrungsanlagen. Die Eigenverantwortung wird so zu einer unab-
dingbaren Voraussetzung fur einen nachhaltigen Vollzug. Die Tankstellenbesitzer
mussen deshalb fur jede Tankstelle eine fur die Gasruckfuhrungsanlage verant-
wortliche Person bestimmen, die wahrend den Betriebszeiten erreichbar ist. Die-
se Ansprechperson ist den zustandigen Vollzugsbehérden zu melden. Bei Bedarf kdn-
nen die Vollzugsbehdrden zusammen mit den betroffenen Verbéanden fachliche Infor-
mationsveranstaltungen fir diese verantwortlichen Personen durchfihren.

Damit die Anforderungen der Luftreinhalte-Verordnung (LRV) Anhang 2, Ziffer 33 er-
fullt werden, ist die verantwortliche Person dazu verpflichtet

a. generell;

b. beim Treibstoffablad;
c. taglich;

d. wochentlich;

e. monatlich

sicherzustellen, dass die Tankstellen ordnungsgemass betrieben werden. Sie Uber-
pruft das korrekte Funktionieren des Gasruckfihrungssystems nach den Angaben des
«Wartungskontrollhefts fur die Gasruckfihrung an Tankstellen» des Cercl’Air und ist
fur die genaue Nachfiuihrung der Daten in diesem Heft verantwortlich (siehe Anhang).

Wenn die verantwortliche Person feststellt, dass eine Gasruckfihrungsanlage
ausgefallen ist oder nicht mehr richtig funktioniert, so muss sie innerhalb von
72 Stunden die Reparatur ausfuhren lassen. Ist die Reparatur nach 72 Stunden
nicht ausgefthrt, sind die betroffenen Zapfhahnen ausser Betrieb zu setzen. Zusatz-
lich ist ein gut sichtbares Schild mit der Aufschrift «Zapfhahn ausser Betrieb» anzu-
bringen.

Bei Nichteinhaltung dieser Vorschriften oder wiederholten Verstéssen dagegen, kann
die zustandige Vollzugsbehdrde das Kontrollintervall der behdrdlichen Messungen
verkirzen, den Einbau von automatischen Funktionssicherungen fir die Gasrickfih-
rungssysteme anordnen oder Betriebseinschrankungen bzw. die Stilllegung der Anla-
ge verfugen.

Cercl Air Empfehlung Nr. 22.doc
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4. Anforderungen an Neuinstallationen / Inbetriebnahme

Neue — oder diesen gleichgestellte — Benzintankstellen (siehe LRV Artikel 2, Absatz 4)
missen mit automatischen Funktionssicherungen fur Gasruckfiihrungssysteme ausge-
rustet sein. Das System muss einen Defekt oder Ausfall anzeigen und falls dieser
nicht behoben wird, spatestens nach 72 Stunden automatisch die Benzinférderung un-
terbrechen.

Innerhalb von 14 Tagen nach jeder Neuinstallation eines Gasriuckfihrungssystems ist
die Anlage durch die Installationsfirma gemass dem BUWAL-Handbuch fir die Kon-
trolle von Tankstellen mit Gasrickfihrung auf die ordnungsgemasse Funktion zu U-
berprufen. Das Inbetriebsetzungsprotokoll (siehe Beispiel im BUWAL-Handbuch) inkl.
Messprotokoll jedes einzelnen Zapfhahns ist der zustandigen Vollzugsbehoérde zur
Uberpriifung einzureichen.

Bei jeder Neuinstallation eines Gasriuckfihrungssystems ist die Dichtheitskontrolle 1
gemass BUWAL-Handbuch (Kapitel 4) durchzufiihren. Die Messprotokolle (Zapfsaulen
und Lagerbehalter) sind der zustandigen Vollzugsbehdrde zur Uberprifung einzurei-
chen.

5. Nachrusten der Gasruckfihrungssysteme mit automatischen Funktionssiche-
rungen bei bestehenden Benzintankstellen.

Bei bestehenden Benzintankstellen, die nicht ordnungsgemass gewartet werden (Zif-
fer 3 «Eigenverantwortliche Wartung») und die Funktion des Gasruckfihrungssystems
aller Zapfhahnen nicht mittels eines «Schnelltesters» mindestens monatlich Gberpruft
wird, verfiigt die Behdrde mit einer Frist von 2 Jahren die Nachriistung eines selbst-
uberwachenden Systems zur Ermittlung der Funktionsfahigkeit von Gasruckfuhrungs-
systemen.

Wird anlasslich einer Kontrolle ein unstabiles Langzeitverhalten (z.B. mehrmalige Be-
anstandung) oder ein Totalausfall eines Gasriickfihrungssystems festgestellt, kann
die Behorde die Nachrustungsfrist auf 1 Jahr verkurzen.

6. Behordliche Abnahmemessungen und periodische Messungen
6.1 Abnahmemessung

Die erste behdrdliche Messung soll friihestens drei, spatestens jedoch sechs Mona-
te nach der Neuinstallation eines Gasrickfiihrungssystems bzw. nach Umristungen
auf andere Gasruckfihrungssysteme erfolgen.

6.2 Periodische Messung

Grundsatzlich ist die periodische Messung bei Gasrickfihrungssystemen jahrlich
zu wiederholen.

Cercl Air Empfehlung Nr. 22.doc
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Fur Benzintankstellen, welche eine der nachstehenden Voraussetzungen a. oder b.
erfillen, wird der Kontrollturnus auf zwei Jahre verlangert:

a. Die Tankstelle wird mit einem im BUWAL-Handbuch empfohlenen aktiven Gas-
rackfihrungssystem betrieben, das ohne vorgangige Reparatur- oder Einregulie-
rungsarbeiten bei periodischen Kontrollen und allfalligen Stichproben die LRV-
Anforderungen erfullt.

Zudem muss nachgewiesen werden, dass die Tankstelle nach den Anforderungen
unter Ziffer 3 «Eigenverantwortliche Wartung» betrieben wird.

Die Funktion des Gasruckfihrungssystems aller Zapfhahnen wird mittels eines
«Schnelltesters» monatlich Uberprift. Das grundsatzliche Funktionieren muss vom
Prufgerat akustisch oder visuell angezeigt werden. Die Uberpriifungen sind an ei-
nem zu betankenden Fahrzeug durchzuftiihren. Sdmtliche Prifungsergebnisse
missen im Wartungskontrollheft eingetragen werden.

Wenn mit dem Schnelltester festgestellt wird, dass eine Gasrickfihrungsanlage
nicht ordnungsgemass funktioniert, so muss innerhalb von 72 Stunden die Repa-
ratur ausgefuhrt werden. Ist die Reparatur nach 72 Stunden nicht ausgefihrt, sind
die betroffenen Zapfhahnen ausser Betrieb zu setzen. Zusétzlich ist ein gut sicht-
bares Schild mit der Aufschrift «Zapfhahn ausser Betrieb» anzubringen.

b. Die Tankstelle wird mit einem passiven Gasrickfihrungssystem betrieben, das
ohne vorgangige Reparatur- oder Einregulierungsarbeiten bei periodischen Kon-
trollen und allfalligen Stichproben die LRV-Anforderungen erfillt.

Zudem muss nachgewiesen werden, dass die Tankstelle nach den Anforderungen
unter Ziffer 3 «Eigenverantwortliche Wartung» betrieben wird.

Fur Tankstellen, welche die nachstehenden Voraussetzungen erfiillen, wird der Kon-
trollturnus auf drei Jahre verlangert:

Die Tankstelle wird mit einer im BUWAL-Handbuch empfohlenen, automatischen
Funktionssicherung des Gasruckflihrungssystems betrieben, die bei einem Defekt
oder Ausfall spatestens nach 72 Stunden automatisch die Benzinférderung unter-
bricht.

Zudem muss nachgewiesen werden, dass die Tankstelle nach den Anforderungen
unter Ziffer 3 «Eigenverantwortliche Wartung» betrieben wird.

Fur Tankstellen, deren Gasruckftihrungssystem anlasslich der periodischen Messun-
gen und Stichproben regelméassig beanstandet werden muss oder bei Tankstellen mit
mangelhafter Wartung, kann die Vollzugsbehérde einen verkirzten Kontrollturnus
von 6 Monaten anordnen.

7. Qualitatssicherung

Die Vollzugsbehorde fuhrt Stichproben zur Qualitatssicherung durch oder lasst sol-
che durch neutrale Messfirmen durchfihren. Die Resultate der Stichproben werden
im Wartungskontrollheft eingetragen.

Messfirmen, welche die Messungen nicht nach den Anforderungen der Cercl'Air- Emp-
fehlung durchfiihren, erhalten einen schriftlichen Verweis. Im Wiederholungsfalle wer-
den die Messfirmen und die zustandigen Messfachleute von der Liste der Messbe-
rechtigten gestrichen.

Cercl Air Empfehlung Nr. 22.doc
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10.

11.

Anforderungen an die Messfachleute

Die Ausbildung fur die Messfachleute wird durch das Tankstellen-Inspektorat (TSI) des
Autogewerbe-Verbandes der Schweiz (AGVS) in Zusammenarbeit mit dem Cercl'Air
nach dem Modulraster des Bundesamtes fir Berufsbildung und Technologie (BBT)
modular angeboten.

Behordliche Abnahme- und periodische Kontrollen von Gasriuckfihrungssystemen
durfen nur von Personen durchgefiihrt werden, welche die Ausbildungsanforderungen
des Cercl'Air und des AGVS erfillen.

Der AGVS fuhrt eine fur die Vollzugsbehdrden zugéngliche Liste mit den messberech-
tigten Personen. Die messberechtigten Personen sind verpflichtet, die vom Cercl'Air in
Zusammenarbeit mit dem AGVS durchgefiihrten Aus- und Weiterausbildungsangebote
zu besuchen.

Anforderungen an die Messgerate

Fur amtliche Messungen durfen nur Messgerate verwendet werden, die den allgemei-
nen Anforderungen der EMPA entsprechen (vergleiche «cBUWAL-Handbuch fur die
Kontrolle von Tankstellen mit Gasrtckfihrung», Kapitel 4).

Messverfahren

Mit der Messung soll gepruft werden, ob die Gasruckfihrungssysteme sachgemass
installiert sind und ordnungsgemass betrieben werden. Die Ermittlung der Gasruckfuh-
rungsraten haben gemass den EMPA-Messvorschriften (BUWAL-Handbuch fur die
Kontrolle von Tankstellen mit Gasrtckfiihrung, Kapitel 4) zu erfolgen.

Wartungskontrollheft

Mit dem Wartungskontrollheft werden unter anderem die technische Ausriustung, eige-
ne Kontrollen, Justierungen und messtechnische Systemkontrollen von Fachfirmen,
behdordliche Messungen und erweiterte Eigenkontrollen dokumentiert. Die Resultate
sind im Wartungskontrollheft zu protokollieren. Den Vollzugsbehérden ist jederzeit Ein-
sicht zu gewéahren.

Das Wartungskontrollheft wird anlasslich der ersten Messung der verantwortlichen
Person der Tankstelle abgegeben. Das Wartungskontrollheft muss so aufbewahrt
werden, dass es wahrend den Betriebszeiten von den Vollzugsbehérden kontrolliert
werden kann.

Anlasslich der von der Behdrde angeordneten Messungen oder bei der Durchfiihrung
von Stichproben werden die Wartungskontrollhefte durch die Messfachleute auf Voll-
standigkeit hin Gberpruft. Unvollstéandig gefuhrte Wartungskontrollhefte miissen den
Vollzugsbehdrden gemeldet werden.

12. Prufkleber

Mit einem Kleber sollen die behérdlichen Messungen an den Tankstellen ausgewie-
sen werden (Bezugsquelle AGVS). Der Kontrollkleber muss an gut sichtbarer Stelle
angebracht werden.

Cercl Air Empfehlung Nr. 22.doc
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Anhang
Wartungs- und Bedienungshinweise fur Tankstellen mit Gasrickfiihrung
(Auszug aus dem Cercl’Air-Wartungskontrollheft)

Das verantwortliche Personal (Tankstellenbetreiber/Tankwart) stellt sicher, dass:

generell

e beim Austritt von Benzin oder Gasen unverziglich die Reparatur veranlassen wird (be-
sonders zu beachten sind Druckausgleichsleitungen, Saulenverrohrung und Dom-
schacht);

e Kondensabscheider in der Gasruckfihrung regelmassig kontrolliert und entleert werden.

beim Treibstoffablad

e der Schacht mit Fullanschluss sauber und trocken ist;
¢ die Anschlusse fur Tankwagenschlauche funktionsbereit sind;
e der Gasruckfuhrschlauch zum Tankwagen angeschlossen ist;

e nach dem Ablad samtliche Deckel mit intakter und gereinigter Dichtung wieder montiert
werden;

e alle Produkte und Gasanschlussteile einwandfrei beschriften sind.

taglich

¢ eine visuelle Kontrolle der Anlage durchgeftihrt wird;
e bei Defekt die Reparatur unverziglich veranlasst wird,;
e der Schlauchauszug kontrolliert wird,;

¢ allfallig vorhandene Flussigkeit in Gasrickfuhrleitung und Schlauch Gber das Gasrick-
fuhrsystem entleert wird (durch Ausziehen und Hochhalten des Gasrickfiihrschlau-
ches).

wochentlich

o die Zapfpistolen kontrolliert werden, ob sie keine Defekte aufweisen (Absaugvorrich-
tung, Gummibalg, Manschette, Hahnenauslaufrohr usw.) und funktionsbereit sind,;

e defekte Schlauche ersetzt werden.

mindestens monatlich (bei aktiven Gasrickfihrsysteme)

e mit Schnelltester an allen Benzinzapfhahnen Funktionskontrolle durchfiihren und im
Wartungsheft unter S (Schnelltester) eintragen;

¢ falls nicht i.0. sofortige Reparatur veranlassen, Datum der Auftragserteilung und Repa-
raturfirma unter «ausgefihrte Arbeiten und Kontrollen» eintragen.

Cercl Air Empfehlung Nr. 22.doc
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‘ Schweizerische Gesellschaft der Lufthygiene-Fachleute
Société suisse des responsables de I'hygiéne de I'air
Societa svizzera dei responsabili della protezione dell’aria
Swiss society of air protection officers

Cercl'Air-Empfehlung Nr. 22 Gber den Vollzug bei Gasruckflihrungssys-
temen an Benzintankstellen

Version 2012, ersetzt die Version von 2006

1. Einleitung / Ausgangslage

Gemass Anhang 2 Ziffer 33 der Luftreinhalte-Verordnung vom 16. Dezember 1985 (LRV, SR
814.318.142.1) missen Benzintankstellen so ausgerustet und betrieben werden, dass beim
Betanken von Fahrzeugen hochstens 10% der in der Verdrangungsluft enthaltenen organi-
schen Stoffe emittiert werden (Stufe I1). Bei der Belieferung der Tankstelle ist die Gaspende-
lung vorgeschrieben (Stufe I).

Mit dem Ziel, ein gesamtschweizerisch koordiniertes Vollzugsvorgehen anzustreben, hat der
Cercl'Air im Juni 1990 erstmals eine Vollzugsempfehlung ausgearbeitet. Diese wurde
mehrmals ergéanzt und der Vollzugspraxis angepasst. Die Uberarbeitung im Jahr 2001 der
Cercl’Air-Empfehlung Nr. 22 tGber den Vollzug bei Gasrickfuhrungssystemen (GRF-Systeme)
an Benzintankstellen erfolgte aufgrund der hohen Beanstandungsquote — ein hoher Anteil
davon sogar mit Totalausfallen. Schwerpunkte dieser Revision waren die Einfihrung von
kurzeren Kontrollintervallen, die Uberarbeitung der Anforderungen an die eigenverantwortliche
Wartung und die Verbesserung der Ausbildung der Messfachleute. Im Jahr 2003 bestand die
hauptsachliche Anderung der Empfehlung darin, dass die automatischen
Funktionssicherungen bei GRF-Systemen als Stand der Technik aufgefiihrt wurden.
Schliesslich wurde 2006 das Stichprobenkonzept eingefihrt.

Ausgangslage fiir die erneute Uberarbeitung der Empfehlung im Juni 2011 sind:

¢ Die geadnderten Anforderungen an neue GRF-Systeme, welche nicht mehr einen speziellen
schweizerischen Test durchlaufen muissen;

¢ Die Feststellung, dass der Vollzug bei Benzintankstellen noch nicht in allen Kantonen gleich
gehandhabt wird;

e Der Umstand, dass nach wie vor zu viele Anlagen beanstandet werden miissen;

¢ Die Rickmeldung des Servicegewerbes, dass gewisse altere GRF-Systeme nicht liber eine
langere Zeit einwandfrei betrieben werden kdnnen;

e Mit zunehmender Zahl der Anlagen mit automatischen Funktionssicherungen riickt die
Kontrolle der eigenverantwortlichen Wartung in den Hintergrund. Zudem haben die
kantonalen Stichproben ergeben, dass die eigenverantwortliche Wartung nur sehr
mangelhaft wahrgenommen wird.

Automatische Funktionssicherungen von GRF-Systemen bei Benzintankstellen entsprechen
dem Stand der Technik. Die kantonalen Stichprobenkontrollen haben ergeben, dass die
Beanstandungsquote bei Anlagen mit automatischer Funktionssicherung signifikant niedriger
ist als bei Anlagen ohne automatische Funktionssicherung. Aus diesem Grund soll die
Sanierung von Anlagen ohne automatische Funktionssicherung vorangetrieben werden.

Diesen Umstanden wurde Rechnung getragen und die vorliegende Empfehlung konkretisiert
die Einzelheiten des Vollzugs.
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2. Ziel der Cercl'Air-Empfehlung Nr. 22

Die Empfehlung ist grundséatzlich als Vollzugshilfe geeignet und soll die Vollzugsbehdrden,
ungeachtet der gewahlten Vollzugsformen, sowie alle interessierten Kreise tber die zu
treffenden Massnahmen gemass neustem Erkenntnisstand informieren.

Sie regelt die Anforderungen und Inbetriebnahme von Neuinstallationen, das Nachrtsten der
GRF-Systeme mit automatischen Funktionssicherungen sowie den Ersatz nicht einwandfrei
funktionierender GRF-Systeme bei bestehenden Benzintankstellen, die behordlichen Abnah-
mekontrollen und die periodischen Kontrollen, die Kontrollintervalle, die Qualitatssicherung
des Vollzuges und die Anforderungen an die Messfachleute.

3. Anforderungen an Neuinstallationen / Inbetriebnahme

Neue Benzintankstellen missen mit GRF-Systemen ausgertistet sein. Die Gasrickfihrrate
muss so eingestellt werden, dass die LRV-Anforderungen jederzeit erflillt werden. Am Zapf-
ventil wird hauptsachlich die Verdrangungsluft aus dem Fahrzeugtank angesaugt, aber zu ei-
nem Teil auch Frischluft aus der Umgebung. Die LRV verlangt eine 90%-Ruckfiihrrate der or-
ganischen Stoffe, was einer Volumenrickfihrrate von 95% entspricht. Dieser empirische Zu-
sammenhang fuhrt zur Anforderung, dass die Gasruckfihrrate zwischen 95-105% (plus Mess-
unsicherheit) liegen muss. Das GRF-System muss ausserdem einen Defekt oder Ausfall an-
zeigen und falls dieser nicht behoben wird, spatestens nach 72 Stunden automatisch die Ben-
zinférderung unterbrechen.

Diese Bedingungen kénnen durch den Einsatz von automatischen Funktionssicherungen
erfullt werden. Die automatische Funktionssicherung kann selbstiiberwacht oder
selbstregulierend sein.

Bei selbstiiberwachten Systemen wird die Gasriickfihrrate regelmassig automatisch
gemessen.

Bei selbstregulierenden Systemen wird zusatzlich die Gasruckfuhrrate bei Abweichungen vom
Sollbereich automatisch nachreguliert.

Die selbstregulierenden Funktionssicherungen stellen die neuste technische Entwicklung dar.

Da zum jetzigen Zeitpunkt noch zu wenig Erfahrungen mit den selbstregulierenden Systemen

vorliegen, wird vorerst darauf verzichtet, diese zwingend bei Neuinstallationen zu fordern. Der
Einsatz von selbstregulierenden Systemen ist jedoch zu empfehlen.

Innerhalb von 14 Tagen nach jeder Neuinstallation eines GRF-Systems ist die Anlage durch
die Installationsfirma auf die ordnungsgemasse Funktion zu tberprifen. Das
Inbetriebsetzungsprotokoll (IP) kann beim Tankstelleninspektorat (TSI) des Autogewerbe-
Verbands Schweiz (AGVS') bezogen werden. Das IP ist inkl. Messprotokoll jedes einzelnen
Zapfhahns der zustandigen Vollzugsbehdrde bzw. der delegierten Stelle
(Tankstelleninspektorat AGVS) zur Uberpriifung einzureichen.

4. Nachristen oder Ersatz der Gasruckfihrsysteme bei bestehenden Benzintankstellen
ohne automatische Funktionssicherung

Bei Anlagen ohne automatische Funktionssicherung verfligt die Behorde mit einer
Sanierungsfrist nach Art. 10 LRV die Nachristung bzw. den Einbau einer automatischen
Funktionssicherung. Die ordentliche Sanierungsfrist betragt 5 Jahre und kann in begriindeten
Fallen verkurzt oder verlangert werden.

Ist die Nachristung nicht einwandfrei méglich, ist das GRF-System zu ersetzen und es gelten
die Anforderungen aus Punkt 3.

! AGVS, TSI, Postfach 5232, 3001 Bern
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5.1

5.2

Behordliche Abnahmekontrollen und periodische Kontrollen

Vorbemerkung: Bei jeder Kontrolle ist auch die 'Stufe I' zu prifen.

Abnahmekontrolle

Die erste behordliche Kontrolle soll wenn méglich innert drei, spatestens jedoch sechs Mo-
naten nach Inbetriebnahme der Neuinstallation eines GRF-Systems bzw. nach Umristungen
auf andere Gasruckfiihrungssysteme erfolgen.

Periodische Kontrolle

Grundsatzlich ist die periodische Kontrolle bei GRF-Systemen jahrlich zu wiederholen. Zur
Forderung des Standes der Technik wird das nachstehende Bonus-/Malus-system angewandt,
wobei die jeweils neuste Technologie den grossten Bonus erhdlt. Das Bonus-/Malussystem
wird daher regelmassig Uberpriuft und dem Stand der Technik angepasst.

Fur Benzintankstellen, welche anlasslich einer periodischen Kontrolle die nachstehenden
Voraussetzungen erflllen, wird der Kontrollturnus auf zwei bzw. drei Jahre verlangert:

Gasriickfiihrsysteme Ergebnis der periodischen Kontrolle Néachste Kontrolle in
6 Monaten
<12 Jahre alt UND nein
Ohne Abweichung an keiner
Funktionssicherung Saule mehr als £5% .
(plus Messunsicherheit) 1a
1 Jahr
Abweichung an keiner nein
Automatische selbstiiberwachte Sézlle mehr als
Funktionssicherung + 5% (plus
Messunsicherheit) ja i I > Jahren
Abweichung an keiner nein
Automatische selbstregulierende Saule mehr als
Funktionssicherung + 5% (plus
Messunsicherheit) ja
3 Jahren

Bemerkung:
Die Abweichungen beziehen sich auf die gemessenen Werte im angetroffenen Zustand ohne vorgangige
Einregulierung.

Fur Benzintankstellen, die keine automatische Funktionssicherung aufweisen und anlésslich
der periodischen Kontrolle die LRV-Anforderungen nicht erfillen, ordnet die Vollzugsbehérde
einen verkurzten Kontrollturnus von 6 Monaten an. Fir Anlagen mit aktiven GRF-
Systemen ohne Funktionssicherung, die alter sind als 12 Jahre, gilt immer ein Kontrollturnus
von 6 Monaten.

Bis zum 31.12.2013 wird bei automatischen selbstiiberwachten Funktionssicherungen
derselbe Kontrollturnus vergeben wie bei den automatischen selbstregulierenden
Funktionssicherungen.
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5.3 Prifkleber

Die behordlichen Messungen sind an der Tankstelle mit einem Priifkleber auszuweisen
(Bezugsquelle AGVS). Der Prifkleber ist vom jeweiligen Messtechniker an gut sichtbarer
Stelle anzubringen.

6. Betriebsinterne Qualitatssicherung

Der Betreiber der Tankstelle hat eine fur das GRF-System verantwortliche Person zu bestim-
men, die bei Kontrollen erreichbar ist. Die verantwortliche Person ist mit ihren Kontaktdaten
der zustandigen Vollzugsbehdrde bzw. der delegierten Stelle (TSI des AGVS) zu melden.

Im Sinne einer betriebsinternen Qualitatssicherung wird empfohlen, die Massnahmen gemass
Anhang 1 auszufiihren. Insbesondere wird bei aktiven GRF-Systemen ohne automatische
Funktionssicherung der regelmassige Einsatz eines Schnelltesters empfohlen (Anhang 1, letz-
ter Absatz). Mit dieser Massnahme kénnen Totalausfalle friihzeitig entdeckt werden.

7. Qualitatssicherung der Behdrde

Die Vollzugsbehdrde fuhrt Stichproben zur Qualitatssicherung durch oder lasst solche
durchfuhren. Die Resultate der Stichproben werden im Serviceheft eingetragen (vgl. Cercl’Air-
Empfehlung ,Anforderungen flir die Durchfihrung der behérdlichen Qualitatssicherung (QS)
der Gasruckflhrsysteme bei Benzintankstellen®).

8. Serviceheft

Mit der vorliegenden Version der Cercl’Air-Empfehlung verliert das bisherige Wartungskon-
trollheft seine Bedeutung. Es wird durch das Serviceheft ersetzt.

Bei bestehenden Tankstellen wird anlasslich der nachsten periodischen Kontrolle das War-
tungskontrollheft vom verantwortlichen Messtechniker durch das neue Serviceheft ersetzt. Bei
neuen Tankstellen wird das Serviceheft anlasslich der Abnahmemessung vom verantwortli-
chen Messtechniker an die verantwortliche Person der Tankstelle abgegeben.

Die verantwortliche Person stellt sicher, dass das Serviceheft korrekt gefuhrt wird. Im Service-
heft dokumentiert werden mindestens folgende Informationen und Vorgange mit ihren Resulta-
ten: Technische Ausriistung der Tankstelle, Umbauten, Reparaturen und Einstellarbeiten von
Fachfirmen, behdrdliche Messungen und Stichprobenkontrollen. Werden eigene Kontrollen im
Sinne der betriebsinternen Qualitatssicherung (siehe Ziffer 6 dieser Empfehlung) durchgeftihrt,
sind diese ebenfalls im Serviceheft einzutragen.

Das Serviceheft ist so aufzubewahren, dass es wahrend der Betriebszeit der Tankstelle jeder-
zeit amtlich kontrolliert werden kann.

9. Anforderungen an die Messfachleute

Die Ausbildung fur die Messfachleute wird durch das TSI des AGVS in Zusammenarbeit mit
dem Cercl'Air nach dem Modulraster des Bundesamtes flir Berufshildung und Technologie
(BBT) modular angeboten.

Behdrdliche Abnahme- und periodische Kontrollen von GRF-Systemen dirfen nur von Perso-
nen durchgefiihrt werden, welche die Ausbildungsanforderungen des Cercl'Air und des AGVS
erfullen.

Der AGVS flhrt eine fur die Vollzugsbehdrden zugangliche Liste mit den messberechtigten
Personen. Die messberechtigten Personen sind verpflichtet, die vom Cercl'Air in Zusammen-
arbeit mit dem AGVS durchgefuhrten Aus- und Weiterausbildungsangebote zu besuchen.
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Messfirmen, welche die Messungen nicht nach den Anforderungen des BAFU- Handbuchs?
durchfuhren, erhalten einen schriftlichen Verweis. Im Wiederholungsfalle werden die Messfir-
men und die zustandigen Messfachleute von der Liste der Messberechtigten gestrichen.

10. Anforderungen an die Messgeréte

Fur amtliche Messungen dirfen nur Messgerate verwendet werden, die den allgemeinen An-
forderungen des BAFU-Handbuchs entsprechen.

11. Messverfahren

Die Ermittlung der Gasruckfuhrungsraten haben gemass BAFU-Handbuch zu erfolgen.

% Handbuch fir die Kontrolle von Tankstellen mit Gasriickfiihrung (BAFU, 2004)
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Anhang 1

Empfohlene interne Qualitatssicherung

Dem verantwortlichen Personal (Tankstellenbetreiber/Tankwart) wird empfohlen, dass:

generell

e beim Austritt von Benzin oder Gasen unverziiglich die Reparatur veranlasst wird (Beson-
ders zu beachten sind Druckausgleichsleitung, Saulenverrohrung und Domschacht.)
o Kondensatabscheider in der Gasruckfuhrung regelmassig kontrolliert und entleert werden

beim Treibstoffablad |

der Schacht mit Fillanschluss sauber und trocken ist

die Anschlisse fir Tankwagenschlauche funktionsbereit sind

der Gasruckfuhrschlauch zum Tankwagen angeschlossen ist

nach dem Ablad samtliche Deckel mit intakter und gereinigter Dichtung wieder montiert wer-
den

e alle Produkte und Gasanschlussteile einwandfrei beschriftet sind

taglich

eine visuelle Kontrolle der Anlage durchgefiihrt wird

bei einem Defekt die Reparatur unverziglich veranlasst wird

der Schlauchauszug kontrolliert wird

allfallig vorhandene Flussigkeit in Gasriickfuhrleitung und Schlauch tUber das Gasrickfihr-
system entleert wird (durch Ausziehen und Hochhalten des Gasrtlickfihrschlauches)

wochentlich

o die Zapfpistolen kontrolliert werden, keine Defekte aufweisen (Absaugvorrichtung, Gummi-
balg, Manschette, Hahnen-Auslaufrohr etc.) und funktionsbereit sind
o defekte Schlauche ersetzt werden

monatlich (bei aktiven Gasriickfihrsystemen ohne automatische Funktionssicherung)

e mit dem Schnelltester an allen Benzinzapfhahnen eine Funktionskontrolle durchgefiihrt und
im Serviceheft eingetragen wird

« falls nicht i.O. sofortige Reparatur veranlasst und mit Datum der Auftragserteilung und der
Reparaturfirma im Serviceheft eingetragen wird

e wenn die Reparatur nicht innerhalb von 72 Stunden erfolgen kann, der bemangelte Zapfhahn
sofort ausser Betrieb genommen wird.
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m Schweizerische Gesellschaft der Lufthygiene-Fachleute

Société suisse des responsables de I'hygiene de I'air
Societa svizzera dei responsabili della protezione dell’aria
Swiss society of air protection officers

Cercl’Air-Empfehlungen

zur Messung von aktiven
Gasruckfihrungssystemen

bei Benzintankstellen

(Messempfehlungen aktive GRF-Systeme)
vom 14. April 2010

1 Zweck und Geltungsbereich

11 Zweck

!Diese Empfehlungen stitzen sich auf Artikel 13 Absatz 1 der LRV. Sie empfehlen, wie die
amtlichen Messungen bei Tankstellen mit aktiver Gasriickfihrung durchzufiihren ist.

2Mit der Messung an der Tankstelle soll gepruft werden, ob das Gasriickfiihrsystem sachge-
mass installiert ist und ordnungsgemass betrieben wird.

12 Geltungsbereich

Die Empfehlungen gelten fur die amtlichen Erstabnahmen und die periodischen Messungen.
Das zuriickgefiihrte Gasvolumen muss mit dem betankten Benzinvolumen Ubereinstimmen.
Die Gasruckfuhrrate betragt theoretisch 100 %. Eine Gasruckfuhrrate von mehr als 100 %
bedeutet, dass zusatzliche Aussenluft durch die GRF-Pumpe angesaugt und in den Bodentank
zurtckgefordert wird. Diese zuséatzliche Luft wird tber die Druckausgleichsleitung abgefuhrt
und flhrt zu unndétigen zusatzlichen Emissionen.

2In der Schweiz wird ausschliesslich die Nassmessmethode durchgefiihrt. Die Anweisungen
beschranken sich auf diese Methode.



13 Verhaltnis zu den BAFU-Empfehlungen Gber die Emissions-
messung von Luftfremdstoffen bei Stationdren Anlagen
(Emissions-Messempfehlungen vom 25. Januar 1996)

Diese Empfehlungen gelten, bis die Empfehlungen zur Messung von aktiven Gasruckfuh-
rungssystemen bei Benzintankstellen in die Emissions-Messempfehlungen integriert ist.

2 Messgerate
21 Anforderungen an die Messgerate

!Die Messungen der Gasruckfiihrrate missen mit Geraten durchgefiihrt werden, welche sich
fur Durchflussmessungen von Benzindampfen angereicherten Gasen eignen. Dabei muss das
Gerat Uber die Mdglichkeit verfligen, die Messresultate auszudrucken. Die notwendigen An-
gaben auf dem Ausdruck richten sich nach Ziffer 44. Zur Messausriustung wird ein Normtank
mit einem Inhalt von ca. 110 Liter bendtigt. Andere Behdlter sind nicht erlaubt.

2Die eingesetzten Gerate mussen den verlangten BAFU-Anforderungen entsprechen.

3Messgeréate, welche mit Benzindampfen in Kontakt kommen, missen Ex geschuitzt sein. Un-
terlagen Uber die Einteilung der Ex-Zonen sind im SUVA Dokument Explosionsschutz 2153
d/fli festgelegt.

22 Prufungsintervall der Messgerate

Die Messgerate missen nach einem durch den Hersteller vorgeschriebenen Intervall perio-
disch Uberprift und geeicht werden. Der Eigentimer eines solchen Gerates ist verpflichtet,
dieses unaufgefordert nach den Anweisungen des Herstellers revidieren zu lassen.



3 Allgemeiner Messablauf

31 Bedingung

Messungen bei extremen Umgebungstemperaturen (< als 5° bis > 25°C) sind zu vermeiden.
32 Vorbereitungen

Vor jeder Messung muss die Anlage auf mogliche Beeintrachtigungen tberprift und fur einen
reibungslosen Messablauf vorbereitet werden. Dazu geh6rt nicht nur die Absicherung des Ar-
beitsplatzes bei der Tanksaule der Stufe 2, sondern auch die Signalisierung der getffneten
Domschéchte der Bodentanks (Stufe 1). Die Arbeitsplatze sind generell wahrend des ganzen
Aufenthaltes mit geeignetem Material grossziigig abzusperren. (z.B. durch Triopan-Schilder,
Absperrkegel und —bander).

2Vor jeder Messung mussen die benotigten Ausriistungen wie Adapter, Schlauche, Messstre-
cke, Messgerat, und der Messtank auf ihre korrekte Funktion Uberprift werden.

3Die Messstrecke sowie insbesondere die Messkopfe sind sorgfaltig zu behandeln. Harte
Schlage oder Benzin, beschadigen die Prazisionslager des Fligelrades und verfalschen so
die Messergebnisse. Dichtringe flir Messadapter und Anschliisse der Leitungen miissen intakt
und nach Vorschrift des Herstellers richtig montiert sein. Der Messadapter muss auf Vollstan-
digkeit hin Gberprift werden. Ganz speziell ist auf die richtige Anordnung der Dichtungen zu
achten!

321 Installation der Messvorrichtung
!Die nachstehende Reihenfolge muss genau eingehalten werden:
¢ EXx Zone beachten (Messgerate > 1m ab Boden)

¢ Messgerat und Priftank missen geerdet werden. (Erdungskabel zuerst am nicht strom-
fuhrenden Objekt und dann erst an der Stromquelle ausserhalb der Ex Zone anschiessen.
Stufe 2 = zuerst Saule, dann Messtank und am Schluss das Messgerat).

e Tanktemperaturfiihler, Sondenkabel und Unterdruckschlauch anschliessen.

2Die erforderliche Volumenmessstrecke kann auf zwei verschiedene Arten mit dem Messgerat
verbunden werden:

a. Uber einen speziellen Zapfhahnen-Adapter

b. direkt in die Gasriuckfuhrleitung der Saule eingebaut.



SWenn die Volumenmessstrecke tiber den Zapfhahnenadapter mit dem Messgerat verbun-
den wird, ist speziell auf folgendes zu achten:

o Der Adapter muss gasdicht am Zapfhahnen angeschlossen werden. (Die Dichtungen in-
nerhalb des Adapters missen vorhanden und unbeschédigt sein).

e Durchflussrichtung des Gasstromes beachten. Im Normalfall ist dieser mit einem Pfeil auf
der Messstrecke wie auf der Sonde gekennzeichnet. Wenn der Pfeil fehlt, ist der langere
Teil der Messstrecke, wegen der Beruhigung der Gase, die Einlaufseite.

e Start / Stop Gummibalg am Messgerat anschliessen (ist nicht notwendig wenn Messung
direkt Gber das Gerat gestartet wird).

332 Allgemeines

Die nachfolgenden Vorgaben sind unbedingt einzuhalten. Andernfalls besteht die Gefahr,
dass die Messresultate verfalscht werden:

e Verbindungsschlauche dirfen keine Knickstellen und/oder Winkel am Ein oder Ausgang
der Messstrecke haben.

¢ Die totale Schlauchlange der Verbindungen sollte 1.5 m +/- 0.2 m nicht Uber oder unter-
schreiten und muss aus elektrisch leitendem Material sein.

e Innendurchmesser 18 mm bzw. %"
e Fur den Einbau der Messstrecke diirfen keine Winkel eingebaut werden.

e Engere Querschnitte, als sie fir feste Installationen beim vorliegenden System verwendet
werden missen vermieden werden.

4 Durchflihrung der Messung
41 Vorbereitung der Messung

1Vor der ersten Messung ist die Dichtheit des Messsystems mit einer Sichtkontrolle und von
der Messstrecke bis zur Gaspumpe (in der Benzinséaule) zu tberprifen.

2Die Kontrolle der Dichtung innerhalb des Verbindungsadapters ist von allerhéchster Wichtig-
keit.



3Vor der ersten Messung ist der Pruftank zu konditionieren. Dazu ist wie folgt vorzugehen:

Ca. 20 -25 Liter Benzin in den Tank fullen

Tank mit Deckel schliessen und schitteln. Dieses mehrmals wiederholen bis Sattigung des
Gas /Luft — Gemisch eintritt.

Beim Offnen des Deckels darf kein Entweichen von Gasen mehr horbar sein. So ist eine
der Temperatur entsprechend, gut reproduzierbare Sattigung der Gase im Priftank mit
Benzindampfen erreicht.

Checkliste zur Messung (am Beispiel des Schiltknecht-Messgerates)

'Eine korrekte Messung ist nur moglich, wenn die unten stehenden Punkte genau befolgt wer-

Messgerat einschalten;
Auf dem Display erscheint: Geratetyp, Softwareversion und anschliessend «0.0»;

Der Gerateabgleich muss immer beim einschalten des Geréates oder Sondenwechsel ge-
macht werden;

Wenn nicht «0.0» anzeigt wird, ist ein Gerateabgleich durchzufihren. (Taste «Q I/min»
mind. 3 Sekunden gedrickt halten. Display blinkt wahrend Abgleich ca. 30 Sec);

Durch Driicken der Taste «T° C» die Tanktemperatur tUberprifen, diese muss ca. der Um-
gebungstemperatur entsprechen;

Zapfpistole moglichst gerade tber den Pruftankstutzen halten. Nicht Luftdicht abschlies-
sen;

Im Diplay auf Position «Liter» stellen;

Den Zapfhahnen aus der Halterung nehmen, Gaspumpe muss in Betrieb sein (horbar).
Der Durchfluss muss auf 0 I/min fallen, ansonsten ist das Ventil undicht;

Gummibalg der Fernbedienung zum starten entweder unter den Betatigungshebel klem-
men (aufpassen, das dadurch der Durchfluss nicht vermindert wird), oder unter einen Fuss
legen;

Starten und Beenden kann auch direkt am Messgerat ausgelost werden;



e Tankvorgang starten und Gummibalg moglichst gleichzeitig zusammendriucken. (Kontrolle,
Start der Messung: Die griine LED neben der Anzeige leuchtet);

o Auf der Anzeige blinkt wahrend dem Messvorgang «MEAN» und es wird der 2s-Mittelwert
angezeigt;

e Betatigungsbigel vom Hahnen muss wahrend der Messung immer voll gedriickt werden.
Dadurch haben wir die Gewahr, dass die Messung bei vollem Benzinfluss durchgefihrt
wird;

e Tankvorgang nach ca. 25 Litern beenden und Gummibalg (Start/Stop) gleichzeitig entlas-
ten. (Kontrolle, Stop der Messung: Die griine LED neben der Anzeige leuchtet nicht mehr).
Achtung: Auslaufzeit zwischen 5 bis 15 Sec (je nach System) darf nicht unterbrochen oder
deaktiviert werden.

e Achtung: Die Messkopfe dirfen nicht mit Benzin verschmutzt werden.

Mit anderen Messgeréaten ist die Messung sinngemass in derselben Reihenfolge durchzufiih-
ren

43 Minimaler Messumfang und Auswechseln des Messfihlers

IMindestens am ersten und letzten Zapfhahnen der Tankstelle sind je 3 Messungen durchzu-
fuhren. Bei den Messungen sind abwechslungsweise immer zwei verschiedene Messkdpfe
einzusetzen. Liegen die Messresultate von Sonde 1 zu Sonde 2 im Bereich + 2% und erreichen
von Messung 1 bis 3 einen Mittelwert von + 2%, kann bei einem gut funktionierenden Gas-
rackfiihrsystem davon ausgegangen werden, dass die Messkdpfe in Ordnung sind und das
GRF-System stabil lauft. In diesem Fall gentigt fur die Ubrigen Gasruckfuhreinheiten der Tank-
stelle jeweils eine Einzelmessung. Ist das GRF-System nicht stabil, so miissen an jedem Zapf-
hahnen jeweils 3 Messungen durchgefihrt werden.

2Beim letzten Zapfhahnen sind erneut 3 Einzelmessungen erforderlich. Zeigt die Kontrolle bei
dieser Einheit eine unzulassige Abweichung zwischen den zwei Messkdpfen an (Abweichung
> 2%, sind alle vorhergehenden Resultate von Einzelmessungen zu verwerfen.

3Erfahrungsgemass muss Sonde 1 als Messsonde und Sonde 2 als Referenzsonde verwendet
werden.

“Wird ein Gasrlckfuhrsystem neu justiert oder repariert, sind an diesem immer mindestens
3 gute Messungen durchzuftihren.

SFalls Resultate unsicher oder nicht plausibel sind, muss die Messung wiederholt werden.



44 Auswertung und Beurteilung der Messung

!Auf dem Messstreifen miissen folgende Daten ersichtlich sein:

Schiltknecht-Messgerat:

e Die Adresse der Messfirma

e Datum und Uhrzeit

e Die Messzeit in Sek.

e Die Auslaufzeit in Sek.

e Der Ortsdruck in hPa.

¢ Der Mittelwert der Tanktemperatur

¢ Das total gemessene Volumen

o Der Differenzdruck — Mittelwert, berechnet aus dem Ortsdruck und dem Systemdruck
e Der maximal gemessene Differenzdruck

o Der Temperaturmittelwert zwischen Tanktemperatur und Messstrecke
e Der Durchflussmittelwert

¢ Das total korrigierte Volumen

e Datum der letzten Messgerat-Revision

2Die Benzinmenge pro Messung (auf Display Saule ablesbar) muss von Hand in das entspre-
chende Feld (Zapfhahn) Ubertragen werden.

3Der Wirkungsgrad der Anlage wird nun wie folgt berechnet und auf den Messstreifen Ubertra-
gen:

effektives Volumenx 100
Benzinmeng

Wirkungsgedin % =

Mit der Unterschrift und Bezeichnung des gemessenen Zapfhahnes bestatigt der Messtechni-
ker das Messergebnis.



Birkert-Messqgerat:

e Die Adresse der Messfirma

e Datum und Uhrzeit

e Saulennummer

e Gemessener Kraftstoff

¢ Der maximal gemessene Durchflusswert
¢ Die Umgebungstemperatur

e Der Korrekturfaktor

e Das totale Benzin-Volumen

e Das total gemessene Gas-Volumen
¢ Die Volumenrate (=Wirkungsgrad der Gasruckflihrung)

Mit der Unterschrift und Bezeichnung des Ortes der Messung bestétigt der Messtechniker das
Messergebnis

Beurteilung der Messresultate

“Die Einstellung des Gasrickfuhrsystems ist in Ordnung, wenn die folgenden Bedingungen
eingehalten sind:

o Die Gasruckflhrung darf erst zum Zeitpunkt der Benzinférderung einsetzen.

¢ Die Benzinférderung und die GRF miissen praktisch gleichzeitig unterbrechen. Bei einigen
Systemen kann es kurze Nachlaufzeiten geben.

¢ Die Abweichung der Gasruckflihrrate vom betankten Benzinvolumen darf nicht mehr als +
5% (zuziiglich 2% Messunsicherheit betragen).

45 Entleeren des Messtanks

Nach den durchgefiihrten Messungen muss der Messtank entleert werden. Dabei ist auf die
korrekte Erdung zu achten. Zur Vermeidung von unngdtigen Emissionen darf nur mit montier-
tem Gaspendelschlauch entleert werden.



5 Dichtheitstest Gasrlckfihrung Stufel und der
DV-Ventile

51 Visuelle Kontrolle Gasruckfiihrung Stufe 1

Vor der Dichtheitsmessung ist die Gasruckfihrung Stufe 1 einer visuellen Kontrolle zu unter-
ziehen. Folgende Punkte sind zu tberprifen:

- Sind die Anschlisse der Unterflurtanks an die Entliftungsleitungen korrekt.

- Auf den Entluftungsleitungen der Benzin-Unterflurtanks missen DV-Ventile montiert
sein.

- Gasanschlussstutzdeckel Gasrtckfliihrung (3“) inkl. Dichtung.

- Messstabdeckel inkl. Dichtung.

52 Dichtheitstest Gasrtckfuhrung Stufe 1und der
Druckvakuum-Ventile

1Der Dichtheitsnachweis sollte nach Méglichkeit durchgefiihrt werden, wenn keine Betankun-
gen an der Tankstelle stattfinden.

Sollte dies nicht méglich sein, ist die Dichtheitsprifung erst durchzufiihren, nachdem die be-
anstandeten Zapfhahnen einreguliert sind. Die Justierung sollte mdglichst auf eine Gasrick-
fuhrrate von 100 % eingestellt werden.

2Beim Unterflurtank wird am Gasanschlussstutzen (3”) ein Deckel mit einem Manometer
montiert. Dieses sollte einen Messbereich von 0-50 mbar haben. Anschliessend wird ein
ganzer Priftank Benzin (120 Liter) ohne Gaspendelung in den Unterflurtank entleert. Dabei
muss sich ein Druck von mindestens 4 mbar aufbauen, sofern keine grossen Undichtigkeiten
vorhanden sind. Ab etwa 25 mbar kénnen die DV-Ventile 6ffnen. Prufdriicke der DV-Ventile
gemass Herstellerangaben beachten. Der zulassige Druckverlust darf nicht mehr als 5% pro
Minute betragen.

Beispiele:

Aufgebauter Druck = 4 mbar Zulassiger Druckverlust = 0,2 mbar pro Minute
Aufgebauter Druck = 20 mbar Zulassiger Druckverlust = 1,0 mbar pro Minute
Aufgebauter Druck = 30 mbar Zulassiger Druckverlust= 1,5 mbar pro Minute

- Der Druckverlust bei einem aufgebauten Druck unter 10mbar kann nur mit digitalen
Manometern und der Genauigkeitsklasse 0,1 % geniigend genau bestimmt werden.

- Zulassiger Druckverlust bei 30 mbar: kleiner 5% pro Minute (= 1,5 mbar/min analog
Buwal-Handbuch.



3Der entstandene Uberdruck wird von vielen Faktoren beeinflusst. Dabei spielt das Gasvolu-
men im Bodentank, und wie viele Tanks miteinander verbunden sind eine wesentliche Rolle.
Um einen geniigend hohen Uberdruck zu erzeugen, besteht die Moglichkeit, vor dem Mess-
termin die Tankstelle zu informieren, dass die Benzintanks gefillt werden sollten.

“Wenn das DV—Ventil nicht dicht ist, konnten austretende Benzindampfe als Flimmern erkannt
werden. Es wird empfohlen, einen dunklen Hintergrund z.B. Baume Hauser oder ahnliches zu
nehmen. Kinstliche Hintergriinde (z.B. schwarze Tafeln), welche hinter den Ventilen ange-
bracht werden, bringen keine markante Verbesserung fir die Erkennbarkeit von Undichtigkei-
ten. Bei einem undichten Ventil fallt gleichzeitig auch der Druck beim montierten Manometer
auf dem Gasruckfuhranschluss im Domschacht.

*Sollte jedoch das DV-Ventil dicht sein, und der Druckverlust ist immer noch vorhanden, ist
die Undichtheit an folgenden Orten zu suchen:

- Dichtung Gasanschlussdeckel bzw. Messstab

- Verbindungen an den Entliftungsleitungen

- Verbindungen im Domschacht

- Anschlisse im Zapfsaulenfuss

- Mannslochdeckel von Tank

- usw.

6 Dichtheitskontrolle Stufe 1 und Stufe 2

!Die Dichtheitskontrolle der Stufe 1 und 2 mit dem Medium Stickstoff ist wahrend des Betriebs
einer Tankstelle nicht moglich, da die Station komplett abgesperrt werden musste. Es wird
auch sehr viel Stickstoff verbraucht.

2Aus heutiger Sicht muss eine seriose Sichtkontrolle durchgefiihrt werden. Dabei ist auf die
einwandfreie Montage der sichtbaren Komponenten (fehlende oder defekte Dichtungen, le-
ckende Verbindungen usw.) zu achten.

3Die Dichtheitskontrolle wird fortlaufend erganzt und dem Stand der Technik angepasst.
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7 Systemkontrolle
71 Durchfihrung der Kontrolle

Nachdem die Messungen durchgefihrt wurden, ist die Systemkontrolle (Kontrolle der vorhan-
denen Komponenten) bei der Stufe 1 wie auch bei der Stufe 2 anhand der Systemblatter
durchzufuhren.

72 Spezielle Anweisungen fir die Durchfiihrung der Kontrolle

721 Bei jeder periodischen Messung

!Die Station ist optisch auf die korrekte Montage der Komponenten zu Uberprifen. Es durfen
keine Beschadigungen und keine fehlenden oder defekten Dichtungen/Verbindungen festge-
stellt werden.

2Wenn die Gasruckfuhrrate nicht korrekt eingestellt werden kann, ist die Saule wie in 722 be-
schrieben abzupressen.

722 Bei jeder Neuinstallation

Das System, inkl. Stufe 1 (Druck-Vakuumventile) und Stufe 2 muss abgepresst werden. Die
Druckpriufung muss auch die Komponenten der Tanksaule umfassen. Das erforderliche Pro-
tokoll ist bei der zustandigen Stelle anzufordern.

723 Bei jeder Systemanderung
Die Dichtheitsprifung ist gleich durchzuflihren wie in 722 beschrieben.

724 Alle 10 Jahre

Die gesamte Tankstelle muss anlasslich der Tankrevision abgepresst werden. Diese Priifung
umfasst die Stufe 1 inkl. Druckvakuum Ventile und Stufe 2 inkl. aller in der S&ule montierten
Komponenten. Das entsprechende Protokoll ist bei der zustandigen Stelle anzufordern (z.B.
zustandiges Gewasserschutzamt).
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73 Abpressen mit Uberdruck

!Die folgenden Arbeitsschritte miissen eingehalten werden.

e Trennen der Tanksaule von der Ruckfihrleitung mit Blindscheibe oder Zapfen. Hahnen
abnehmen.

e Verschliessen der Hahnenseite mit Deckel und Manometer im mbar Bereich

e Anschluss an Medium Stickstoff .

e Integrierter Abschliesshahnen.

e Falls vorhanden Proportionalsteuerventil 6ffnen.

e Aufbau des Prufdruckes von 30 mbar mit Stickstoff

e Druck wahrend 10 Minuten kontrollieren

e Der Druckverlust wahrend dieser Zeit darf max. 3 mbar betragen.

¢ Bei Neuanlagen und Abnahmemessung Prifdruck geméss Hersteller

o Ist der Druckverlust grosser, Leck mit Leckspray suchen und beheben

e Blindscheiben entfernen

e Ruckfuhrrate neu einstellen
2Sofern die Prifung mit montiertem Zapfhahn durchgefiihrt wird, ist wie folgt vorzugehen:

e Zapfhahnen montiert lassen.

¢ Messadapter montieren.

e Abschliesshahnen und Manometer wie oben beschrieben montieren.
e Anschluss fir Prifmedium Stickstoff.

o Weiter wie oben aufgefihrt

74 Vorgang mit Unterdruck

Wenn die Dichtheitsprifung mit Unterdruck durchgeftihrt wird, befolgen Sie die untenstehen-
den Punkte:

e Trennen der Tanksaule von der Ruckfuhrleitung mit Blindscheibe oder Zapfen.

¢ Hahnen abnehmen. Saugpumpe mit Manometer montieren.

2Mit dieser Art der Prifung kann ein vorhandenes Leck nicht eruiert werden.

12



8 Allgemeine Sicherheitshinweise

Bei allen auf der Tankstelle auszufiihrenden Arbeiten ist den geltenden Sicherheitsvor-schrif-
ten die entsprechende Aufmerksamkeit zu schenken.
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11

1.2

2.1

WANN UND WIE WIRD DIE MESSFIRMA AKTIV?
Der Tankstellenbesitzer ...

... wird vom Tankstellen-Inspektorat des AGVS (nachfolgend TSI genannt) aufge-
fordert, eine Erstabnahme oder eine periodische Kontrolle am Gasruckfihrsystem
seiner Tankstelle durchfiihren zu lassen.

... erteilt daraufhin einer vom TSI autorisierten Messfirma nach seiner Wahl den
Auftrag, die verlangten Kontrollarbeiten auf seiner Tankstelle durchzufihren.

Die Messfirma ...

... erstellt zur Sicherstellung einer problemlosen Auftragsabwicklung eine korrekte
Auftragsbestatigung zu Handen des Tankstellenbesitzers.

... leitet Name, Adresse und Ident-Nr. der zu kontrollierenden Tankstelle an das
TSI weiter, worauf dieses der Messfirma die notwendigen Kontrollunterlagen zu-
kommen lasst.

... vereinbart mit dem jeweiligen Tankstellenbesitzer innerhalb der vorgegebenen
Frist, in welcher die Kontrolle zu erfolgen hat, einen Termin.

ERSCHEINEN VOR ORT
Kontrollpersonal

Punktliches Erscheinen zum vereinbarten Termin auf der Tankstelle wirkt sich po-
sitiv auf die Zusammenarbeit zwischen der Messfirma und dem Tankstellenbesit-
zer/-wart aus.

Fahrzeuge soweit mdglich so parkieren, dass der Tankstellenbetrieb nicht oder
nur unwesentlich beeintrachtigt wird.

Bei der Kontaktaufnahme (zu Beginn) mit dem Tankstellenbesitzer/-wart kénnen
die auszufuhrenden Kontrollarbeiten und eventuelle Besonderheiten (Veranderun-
gen, Ereignisse, Unklarheiten..) und das Vorgehen fir die Leerschaltungen be-
sprochen werden.
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3. MESSPLATZ EINRICHTEN

Der Messplatz ist so einzurichten, dass der Tankstellenbetrieb so wenig wie mog-
lich beeintrachtigt wird.

3.1 Explosionsschutz

Kein offenes Feuer (Rauchverbot,...)!

Sowohl das Messgerat wie auch der Tank muss mit einem 4-mm?*Kupferdraht
geerdet werden.

Keine elektrischen Funken!

Das Messgerat (und allenfalls andere stromfihrende Geréate) ausserhalb der
Ex-Zone aufstellen!

Nur explosionssichere Gerate (z.B. explosionssichere Taschenlampe) einset-
zen!

Elektrische Verbindungskabel (z.B. Erdungskabel) zuerst am nicht stromfih-
renden Objekt und dann erst an der Stromquelle (ausserhalb der Ex-Zone) zu-
sammenstecken!

Beim Ausstecken umgekehrte Reihenfolge einhalten!

Keine mechanisch erzeugten Funken!
Zu Beachten sind auch die allgemeinen Anforderungen an die Messeinrichtung

gemass BUWAL-Handbuch Ziffer 4.1.1.2. bzw. Cercl’Air-Empfehlungen zur
Messung von aktiven Gasruckfuhrungssystemen bei Benzintankstellen

3.2 Verkehrssicherheit

Messplatz z.B. mit Verkehrsdreiecken (Triopan) absichern!

Den Domschacht nur 6ffnen wenn nétig. Wird er unbewacht offen gelassen, so
ist er abzusperren und deutlich zu kennzeichnen.

Ol-/Benzinbindemittel bereitstellen

Messrapport vorbereiten
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4.

4.1

4.2

4.3

4.4

MESSUNGEN / KONTROLLEN (Allgemein)

Grundlagen
e Kursunterlagen (Schulung TSI, Cercl’ Air)

e «Handbuch flir die Kontrolle von Tankstellen mit Gasrickfihrung» (ehemals
BUWAL, heute BAFU) und erganzende Informationsblatter

Das BAFU informiert die fur den Vollzug der Luftreinhalte-Verordnung bei Tankstellen zu-
standigen Behorden der Kantone und weitere interessierte Kreise tiber Anderungen und
Erganzungen, welche im obigen Handbuch nachtraglich aufgenommen wurden.

o Empfehlungen des Cercl’ Air

Fachpersonal

Die Messpartner des TSI durfen fur die Kontrollen der Gasruckfiihrsysteme an
Tankstellen nur Fachleute einsetzen, welche die obligatorische Schulung und Pri-
fung (TSI, Cercl’ Air) absolviert und bestanden haben, und somit Gber den ent-
sprechenden Ausweis verfugen.

Ausrustung

Messgeréte: Die zugelassenen Gerate richten sich nach den Cercl’Air-
Empfehlungen zur Messung von aktiven Gasruckfuhrungs-
systemen bei Benzintankstellen

Betankungsgefass: Bendétigt wird ein Eichgefass mit Filllstutzenaufsatz oder
Normtank. Beide sollten mit einer Rekuperationsleitung ver-
sehen sein, um beim Zurtckfullen des zur Messung bendtig-
ten Treibstoffes keine zusatzlichen Emissionen zu verursa-
chen.

Vorgehen des Tankstellen-Inspektorates

Das TSI ...

... informiert die Messfirmen mittels Bulletins und Ubersichtslisten laufend tiber
Anderungen in den geltenden Vorschriften und kantonale Gegebenheiten.

... ist besorgt dafur, dass die Angaben in den Kontrollrapporten betreffend die er-
laubten Systemkonfigurationen dem aktuellen Stand angepasst sind.
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4.5

4.6

5.1

Vorgehen der Messfirmen
Die Messfirmen ...

... sind dafir besorgt, dass ihre Messtechniker die Kontrolltatigkeit anhand der
vom TSI zugestellten Messrapporte und gemass den aktuell geltenden Vorschrif-
ten durchfihren.

... sind verantwortlich daflrr, dass Messgerate und deren Zubehor gemass den
Herstellervorschriften gewartet und geeicht werden.

... sind dafir besorgt, dass das notige Hilfsmaterial (Dichtungen, Kupplungen,
Schlauche, etc.) gewartet und wenn nétig ersetzt wird.

Stammdaten und Messrapport

Das Stammdaten auf dem Messrapport sind wo nétig zu erganzen. Anderungen
an der Tankstelle oder an der Konfiguration des Gasruckfihrsystems sind festzu-
halten.

Im Messrapport sind die jeweiligen Befunde einzutragen. Die Ergebnisse sind fur
die Stufe 1 und 2 separat festzuhalten. Dabei muss klar festgestellt werden, ob die
Prufung bestanden ist oder nicht und/oder ob kleine Mangel festgestellt worden
sind. Ebenfalls ist zu vermerken, ob das System zum Bestehen der Messung ein-
gestellt oder repariert werden musste.

BEI JEDEM AUFENTHALT AUF DER TANKSTELLE SIND ZU
KONTROLLIEREN UND WENN NOTIG ZU BEANSTANDEN

Wartungskontrollheft

Es ist zu kontrollieren ob das Wartungskontrollheft vorhanden und auf den aktuel-
len Stand nachgefuhrt ist.

Der Tankstellenwart ist an seine Kontrollpflicht in Eigenverantwortung zu erinnern
und anzuhalten, das Kontrollheft laufend nachzufihren.

Nimmt ein Tankstellenhalter erweiterte Eigenkontrolle in Anspruch, ist anlasslich
der amtlichen Kontrolle zu Uberprifen, ob diese zusatzlichen Kontrollen im War-
tungskontrollheft eingetragen sind. Ist dies nicht der Fall, muss dieses Versdumnis
auf dem Kontrollrapport vermerkt werden, damit das TSI und der Kanton die not-
wendigen Schritte unternehmen kdénnen.
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5.2 Verschittungen auf dem Boden

Anzeichen von Benzinverschittungen auf dem Boden kénnen Hinweis dafir sein,
dass die Gasrickfuhrung nicht richtig funktioniert oder die Selbsthaltevorrichtung
an der Zapfpistole defekt ist.

5.3 Zapfpistole (mit Dichtungsbalg)
¢ Dichtungsbalg ohne Risse und Ldcher

¢ Auflageflache (am Dichtungsbalg) flr Fahrzeugstutzen intakt

5.4 Gasruckfuhrschlauch, Anschlisse, Drehgelenke und Halterung

e Anhand des Systemprotokolls kontrollieren, ob Flussigkeit im Gasruckfihr-
schlauch vorhanden sein darf, und gegebenenfalls entleeren.

e Keine Leckstellen, keine Verletzungen, keine Knickstellen
e Auszug- und Ruckholvorrichtung intakt
5.5 Das Innere der Zapfsaule und vom Pumpenkasten nach der Demontage der
Verschalung
¢ Alle Bauteile inkl. Verrohrung, Flansche, etc. leckfrei (trocken)

e Antrieb der Gasrickfuhrpumpe (Keil- und Zahnriemen, Kupplungen, Lager etc.)
auf Funktionstauglichkeit Gberprifen (optisch)

6. ABNAHMEKONTROLLE

Je nach Kanton diurfen Abnahmekontrollen nicht von Messpartnern des TSI
durchgefiihrt werden oder nur von Messpartnern, die nicht direkt an der Umris-
tung der jeweiligen Tankstelle beteiligt waren.

Das TSI informiert und kontrolliert diesbeztiglich seine Messpartner.

Die Abnahmekontrolle besteht aus einer Systemkontrolle und einer Abnahme-
messung.
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6.1 Systemkontrolle

Anhand des Sytemkontrollrapports ist zu kontrollieren, ob die Komponenten des
installierten Gasruckfuhrsystems mit den deklarierten und konformitatsbestatigten
(z.B. TUV) Komponenten tibereinstimmen. Bei Mehrfachauswahlen im Rapport ist
die jeweils eingebaute Komponente zu markieren und allfallige Ergdnzungen oder
Abweichungen zu vermerken.

Insbesondere ist festzustellen, ob das eingebaute System lanzeittestkonform ist
oder nicht. Der Befund muss auf dem Systemkontrollrapport vermerkt werden.

6.2 Abnahmemessung

Stufe I

Kontrolle, ob ein
automatisches Umschaltventil zwischen Gasruckfuhr- und

Druckausgleichsleitung

oder ein
Druck-/Vakuumventil auf der Druckausgleichsleitung
installiert ist.

Ist keines der obigen Ventile montiert, so muss der Emissionsgrad von max. 2%
durch eine Messung belegt werden.

Stufe Il
Gegendruckmessung an passiven Systemen
Volumestrommessung an aktiven Systemen

22.04.2015//MP Seite 9



Tankstellen-Inspektorat Pflichtenheft fir Messpartner

7.1

7.2

PERIODISCHE NACHKONTROLLE

Periodische Systemkontrolle

Es ist anhand des Stammblattes zu kontrollieren, ob sich an der Systemkonfigura-
tion vom Gasrickfuhrsystem (Stufe 1 + 2) etwas geéndert hat und ob die allenfalls
neu installierten Komponenten eine Konformitatsbestatigung (z.B. TUV) aufwei-
sen.

Bei Mehrfachauswahlen im Rapport ist die jeweils eingebaute Komponente zu
markieren und allfallige Erganzungen oder Abweichungen zu vermerken.
Insbesondere ist festzustellen, ob das eingebaute System lanzeittestkonform ist
oder nicht. Der Befund muss auf dem Systemkontrollrapport vermerkt werden.

Periodische Kontrollmessung

Ohne vorherige Einstellarbeit an den Fordergeraten sind folgende Messungen
durchzufihren:

Gegendruckmessung an passiven Systemen

Volumenstrommessung an aktiven Systemen

GEGENDRUCKMESSUNG (passive Systeme)

Das Betankungsgefass mit ca. 25 Liter Benzin bei abgedichtetem Einfullstutzen
und maximaler Forderleistung der Zapfsaule betanken.

Aus dem betankten Benzinvolumen und der Betankungsdauer ist die Fillge-
schwindigkeit zu berechnen.

Der Gegendruck wird kontinuierlich wéahrend einer vollstandigen Betankung ge-
messen und registriert. Er muss unter dem aus der Kurve von Figur A.1.1 (Hand-
buch-BUWAL 1993 und Anhang I) entnommenen Grenzwert liegen.

Pro Zapfpunkt missen mindestens zwei Messsungen durchgefuhrt werden. Sind
die Resultate ungleich, entscheidet eine dritte Messung Uber das Endresultat.
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9.

9.1

9.2

9.3

10.

VOLUMENSTROMMESSUNG (aktive Systeme)

Installation der Messgeréate und Messung

Die Vorgaben gemass Cercl’Air-Empfehlungen bezuglich Installation der Messge-
rate und Durchfuihrung der Messung sind einzuhalten.

Minimaler Messumfang
Der Minimale Messumfang ist in den Cercl’Air-Empfehlungen genau definert.
Beurteilung der Messresultate

Die Einstellung des Gasruckfuhrsystems ist dann in Ordnung, wenn die folgenden
Bedingungen erflillt sind:

e Die Gasruckfuhrung darf erst zum Zeitpunkt der Benzinférderung beginnen.

¢ Die Abweichung der Gasruckfuhrrate vom betankten Benzinvolumen darf nicht
mehr als +/- 5% (zuzlglich Messunsicherheit) betragen,

d.h. die Gasruckfuhrrate muss nach Berucksichtigung einer zuséatzlich tolerier-
ten Messunsicherheit des Messgerates von +/- 2 % im Bereich von 93 bis 107
% liegen.

Anmerkung: Aktive Gasruckflhrsysteme mit automatischer Funktionssicherung
weisen im Betrieb einen Toleranzbereich von 85 bis 115 % auf.

KONTROLLE IN ORDNUNG

Werden samtliche Anforderungen erfillt, so wird dies in der entsprechenden Ko-
lonne des Protokolls fur jede Zapfpistole festgehalten.

Im Messrapport ist fr die Stufe 1 und Stufe 2 anzukreuzen, ob die Kontrolle be-
standen ist. Ebenfalls ist zu vermerken, ob das System eingestellt oder repariert
werden musste.
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11. MESSWERTE UBERSCHREITEN DIE TOLERANZBEREICHE ODER
MANGEL WERDEN FESTGESTELLT

11.1 Tankstellen-Messrapport

Verschiedene Kantone verlangen konkrete Auswertungen in bezug auf die Ergeb-
nisse der Kontrollen. Aus diesem Grund wird der Messrapport bei Bedarf ange-
passt. Ungenlgende Messergebnisse, Mangel und Probleme im Zusammenhang
mit der Gasruckfuhrung sind im Messrapport festzuhalten. Dazu stehen im Rap-
port detaillierte Felder fur die Resultate der Kontrolle der Stufe 1 und 2 zur Verfi-
gung. Weitergehende Bemerkungen konnen im dafur vorgesehenen Feld am En-
de des Messrapportes aufgefuhrt werden.

Sind nur kleine Mangel ohne direkten Einfluss auf die Gasrickfihrrate zu bean-
standen, so ist dies ebenfalls unbedingt im Bemerkungsfeld festzuhalten.

Bei Stufe 2 gelten als kleine Mangel: Bedienungsanleitung nicht montiert, Selbst-
haltehebel nicht montiert, Messanschlisse mangelhaft, Treibstoffsdule nicht leck-
frei etc.

Bei Stufe 1 gelten als kleine Mangel: keine einwandfreie Zuganglichkeit, kleine
Lecks bei den ubrigen Stufen im Domschacht etc. Diese Aufzéhlungen sind bei-
spielhaft und nicht abschliessend.

11.2 Fristen

Bei nicht bestandener Kontrolle der Gasruckfihrung Stufe 1 und/oder 2 muss der
Tankstellenbetreiber die Einrichtungen sofort in Stand stellen lassen und innert
30 Tagen nach der letzten Kontrolle eine neue Kontrolle durchfihren lassen. Es
empfiehlt sich, dass die Messfirma bzw. der Messtechniker den Tankstellen-
betreiber ausdriicklich auf diese Situation aufmerksam macht. Die Messfirma
stellt dem Tankstellen-Inspektorat AGVS innert 7 Tagen den Messrapport zu. Die
Fristansetzung gegeniber dem Tankstellenhalter erfolgt aber ausschliesslich
vonseiten des Tankstellen-Inspektorates AGVS.

Werden kleine Mangel festgestellt, ist der Tankstellenbetreiber aufzufordern, die-
se umgehend in Eigenverantwortung zu beheben. Kontrolle bei einer spateren
Durchfahrt, ohne Rickmeldung an das TSI.
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12.

12.1

12.2

STAMMBLATTER UND PROTOKOLLE

Uber samtliche Kontrollen und Messungen ist ein Protokoll zu fiihren, respektive
ist der Befund im Messrapport einzutragen.

Nach der Durchfihrung der Abnahmekontrolle/periodischen Kontrolle ist der
Messrapport durch den Messtechniker, welcher die Kontrolle durchgefihrt hat le-
serlich zu unterzeichnen.

Verteiler

Der Messrapport wird in 3-facher Ausflihrung erstellt und wie folgt verteilt:

1 Exemplar bleibt beim Tankstellenhalter
1 Exemplar bleibt bei der Messfirma
1 Exemplar ist innerhalb einer Woche dem Tankstellen-

Inspektorat AGVS zuzustellen

Messstreifen (gut lesbar) sind dem Messrapport, welcher dem TSI
zuzustellen ist, anzuheften. Die Messstrei-
fen missen den Namen der Tankstelle, die
Nr. des gemessenen Zapfhahns, die Unter-
schrift (Monogramm) des Messtechnikers
sowie das Messresultat enthalten.

Stellt der Kontrolleur vor Ort Anderungen der auf dem Messrapport vorgedruck-
ten Daten fest, tragt er diese bei den Stammdaten auf dem Messrapport ein.
Ebenso ergénzt er fehlende Angaben.

Aufbewahrung

Die Messfirma bewahrt samtliche Messrapporte und Messstreifen wahrend 2
Jahren auf. FUr Messungen mit erweiterter Eigenverantwortung, d.h. bei Kontroll-
intervallen von bis zu vier Jahren, sind die Messunterlagen entsprechend lange
aufzubewahren.
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Das vorliegende Merkblatt ist ein Hilfsmittel, um das Leben und die Gesund-
heit der Arbeitnenmenden vor den Gefahren einer Explosion zu schitzen.
Explosionsgefahren konnen in allen Betrieben auftreten, in denen brennbare
Stoffe gelagert werden oder mit ihnen umgegangen wird. Solche Stoffe
kdnnen brennbare Gase sein (z. B. FlUssiggas, Erdgas), brennbare Fllssig-
keiten (z. B. Losemittel, Treibstoffe) und Staube brennbarer Feststoffe (z. B.
Holz, Nahrungsmittel, Metalle, Kunststoffe).

Im Explosionsfall sind die Personen gefahrdet durch unkontrollierte Flammen-
und Druckwirkungen in Form von Hitzestrahlung, Flammen, Druckwellen,
durch umherfliegende Trummer und durch schadliche Reaktionsprodukte.

Ziel des Merkblattes ist es, dem Arbeitgeber zu ermdglichen:

die Gefahren zu ermitteln und die Risiken zu bewerten
Arbeitsbereiche in Zonen einzuteilen

spezifische Massnahmen zu treffen
Explosionsschutzdokumente auszuarbeiten und
Koordinierungsmassnahmen und -modalitaten festzulegen

Das Merkblatt ist nicht anwendbar auf:

Bereiche fUr die medizinische Behandlung von Patienten

die Verwendung von Gasgeréten

den Umgang mit Sprengstoffen

die Benutzung von Transportmitteln, auf welche die einschlagigen
Bestimmungen der internationalen Ubereinkiinfte (z. B. ADR, RID) ange-
wandt werden. Transportmittel zur bestimmungsgemassen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen sind nicht ausgenommen
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1 Das Merkblatt konkretisiert die Bestimmungen von Art. 29 «Ziindquellen» und Art. 36 «Explosions- und
Brandgefahr» der Verordnung des Bundesrates vom 19.12.1983 Uber die Verhttung von Unfallen und
Berufskrankheiten (SR 832.30), Suva-Bestellnummer 1520.d.

2 Das Merkblatt beschreibt die Mindestvorschriften geméass européischer Richtlinie 1999/92/EG zur «Verbes-
serung des Gesundheitsschutzes und der Sicherheit der Arbeitnehmer, die durch explosionsfahige Atmos-
phare gefahrdet werden kdnnten» (genannt ATEX 137). Die Bestimmungen dieser Richtlinie sind in diesem
Merkblatt mit einem Grauraster hinterlegt.



1 Prinzipien des Explosionsschutzes

Zu einer Explosion® kommt es, wenn eine gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare* und eine wirksame Ziindquelle® gleichzeitig und am gleichen
Ort vorhanden sind. Wenn eine dieser beiden Voraussetzungen eliminiert
wird, kann keine Explosion erfolgen. Die Voraussetzungen fur das Auftreten
von Explosionen sind in den IVSS-Broschiiren® «Gasexplosionen» (No. 2032)
und «Staubexplosionen» (No. 2044) ausfuhrlich beschrieben.

Explosionsgefahr herrscht z. B. bei der Gewinnung, Herstellung, Lagerung
und Fortleitung sowie beim Verarbeiten, Umfullen und Umschlagen von
brennbaren Stoffen’, die eine explosionsfahige Atmosphare bilden konnen.

1.1 Risikobeurteilung

Um die erforderliche Sicherheit zu erreichen, muss fUr jeden Einzelfall immer
eine Risikobeurteilung vorgenommen werden, die folgende Elemente um-
fasst:

B Erkennen von Explosionsgefédhrdungen (Gefahrenermittlung). Dabei
helfen die sicherheitstechnischen Kenngrdssen, die z. B. zeigen, ob die
Stoffe brennbar und wie ziindempfindlich sie sind;

B Risikoabschatzung
— Ermitteln, ob und in welcher Menge mit der Bildung explosionsfahiger
Atmosphare zu rechnen ist;
— Ermitteln, ob Zindquellen vorhanden sind, welche die explosionsfahige
Atmosphare entzunden kdnnen;
— Ermitteln, welche Auswirkungen eine Explosion haben kann;

B Risikobewertung;
B Verringern des Risikos durch Festlegen von Massnahmen.

Bei der Planung von Explosionsschutzmassnahmen sind normale Betriebs-
bedingungen einschliesslich der Anfahr- und Abstellvorgange von Anlagen
zu berucksichtigen. Dartber hinaus sind sowohl mogliche technische Sto-
rungen als auch menschliche Fehlhandlungen einzubeziehen.

Um Verfahren oder technische Anlagen bezlglich ihrer Explosionsrisiken
beurteilen zu konnen, sind Methoden geeignet, die eine systematische
Vorgehensweise zur sicherheitstechnischen Uberpriifung unterstitzen.



Art. 4 ATEX 137

(1) Im Rahmen seiner Pflichten beurteilt der Arbeitgeber die spezifischen Risiken, die von
explosionsfahigen Atmospharen ausgehen, wobei mindestens Folgendes bertcksichtigt
wird:

Wahrscheinlichkeit und Dauer des Auftretens von explosionsfahigen Atmosphéren;
Wahrscheinlichkeit des Vorhandenseins und der Aktivierung und des Wirksamwerdens
von Zundquellen einschliesslich elektrostatischer Entladungen;

die Anlagen, verwendeten Stoffe, Verfahren und ihre moglichen Wechselwirkungen;
das Ausmass der zu erwartenden Auswirkungen.

Die Explosionsrisiken sind in ihrer Gesamtheit zu beurteilen.

(2) Bereiche, die Uber Offnungen mit Bereichen verbunden sind oder verbunden werden
konnen, in denen explosionsfahige Atmosphéren auftreten kénnen, werden bei der
Beurteilung der Explosionsrisiken ebenfalls berticksichtigt.

«Systematisch» bedeutet in diesem Zusammenhang, dass nach sachlichen
und logischen Gesichtspunkten gegliedert vorgegangen wird. Es werden
die vorhandenen Gefahrenqguellen fur die Bildung gefahrlicher explosions-
fahiger Gemische und die moglicherweise gleichzeitig auftretenden wirksa-
men Zundquellen betrachtet.

In der Praxis ist es in den meisten Fallen ausreichend, systematisch das
Explosionsrisiko mit einer Abfolge spezifischer Fragen zu ermitteln und zu
beurteilen (vgl. Bild 1).

Bei der Beurteilung ist davon auszugehen, dass eine Entzundung eventuell
vorhandener explosionsfahiger Atmosphare stets moglich ist. Die Beurtei-
lung ist also unabhangig von der Frage, ob ZUndquellen vorhanden sind.

3 Eine Explosion ist eine sehr schnell ablaufende chemische Reaktion eines brennbaren Stoffes, bei der
grosse Energiemengen freigesetzt werden.

4 Unter einer explosionsfahigen Atmosphére versteht man ein Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen,
Dampfen, Nebeln oder Stauben unter atmosphéarischen Bedingungen, in dem sich der Verbrennungs-
vorgang nach erfolgter Entzindung auf das gesamte unverbrannte Gemisch Ubertragt.

Im Folgenden ist unter gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére eine Atmosphére zu verstehen, die
bei Explosion zu Schaden fuhrt. Erfahrungsgemass gilt ein unverddmmtes, zusammenhangendes Volumen
von unter zehn Litern in der Regel als ungefahrlich.

5 Eine wirksame Ziindquelle liegt dann vor, wenn sie so viel Energie an die explosionsfahige Atmosphéare
abgeben kann, dass eine selbsttatige Fortpflanzung der Verbrennung eintritt.

6 Die Broschiiren der Internationalen Vereinigung flir Soziale Sicherheit (IVSS) kénnen bei der Suva,
Zentraler Kundendienst, Postfach, 6002 Luzern, bezogen werden.

7 Ein brennbarer Stoff ist ein Stoff in Form von Gas, Dampf, Fliissigkeit, Feststoff oder Gemischen davon,
der bei Entzindung eine exotherme Reaktion mit Luft eingehen kann.
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Bild 1: Beurteilungsschema zum Verhindern bzw. Begrenzen von Explosionen.



Vorbeugender Explosionsschutz (Verhindern einer Explosion)

Die Massnahmen des vorbeugenden Explosionsschutzes, d. h. das Verhin-
dern der Bildung und das Vermeiden der Entzundung explosionsfahiger
Atmosphare, konnen in der Regel nicht wahlweise getroffen werden. Die
Massnahmen des Verhinderns der Bildung explosionsfahiger Atmosphéare
sind grundsatzlich allen anderen Explosionsschutzmassnahmen uberlegen;
im Idealfall kann dadurch das Entstehen explosionsfahiger Atmosphare
entweder vollstandig verhindert oder zumindest auf ein ungefahrliches Mass
reduziert werden. Massnahmen zum Vermeiden wirksamer Zundquellen
dienen in der Regel als flankierende Massnahmen und sollten stets ange-
wendet werden.

Als alleinige Massnahme ist jedoch das Vermeiden von wirksamen
Zundquellen in der Praxis im Allgemeinen nicht sicher genug. Deshalb
sind haufig weitere Schutzmassnahmen erforderlich wie Inertisierung oder
konstruktiver Explosionsschutz (z. B. Explosionsdruckentlastung). Das Ver-
meiden von Zundquellen als alleinige Schutzmassnahme ist in der Regel nur
bei Stoffen mit hoher Mindestzindenergie anwendbar (z. B. Stoffe mit einer
MindestzUndenergie Uber 10 md, die nicht zur Glimmnest- oder Schwelgas-
bildung neigen).

Auf die Massnahmen zum Vermeiden wirksamer Zindquellen darf nur
verzichtet werden, wenn die Massnahmen, die eine Bildung gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphare verhindern oder einschranken,

wirksam sind und
Uberwacht werden (z. B. mit Stromungswéachtern in Luftungskanélen
und Verriegelung mit der Brennstoffzufuhr).

Art. 3 ATEX 137

Mit dem Ziel des Verhinderns von Explosionen und des Schutzes gegen Explosionen trifft
der Arbeitgeber die der Art des Betriebes entsprechenden technischen und/oder organisa-
torischen Massnahmen nach folgender Rangordnung von Grundsétzen:

Verhinderung der Bildung explosionsfahiger Atmospharen, oder, falls dies aufgrund der
Art der Tatigkeit nicht mdglich ist,

Vermeidung der ZUndung explosionsfahiger Atmosphéaren und

Abschwéachung der schadlichen Auswirkungen einer Explosion, um die Gesundheit und
Sicherheit der Arbeitnehmer zu gewahrleisten.

Wo erforderlich, werden diese Massnahmen mit Massnahmen gegen die Ausbreitung von
Explosionen kombiniert und/oder durch sie erganzt; sie werden regelmassig Uberprdft, auf
jeden Fall aber dann, wenn sich wesentliche Anderungen ergeben.



Konstruktiver Explosionsschutz

Ausser mit vorbeugenden Massnahmen zum Schutz vor Explosionen, die
darauf abzielen, die Bildung explosionsfahiger Atmosphéare zu verhindern und
die wirksamen Zundquellen auszuschalten, kann der Explosionsschutz auch
Uber die Bauweise bzw. Ausrustung von Betriebsanlagen erreicht werden.

Massnahmen, welche die Auswirkungen einer Explosion auf ein unbe-
denkliches Mass beschranken, werden als konstruktive Massnahmen
bezeichnet.

Die Kombination von Massnahmen des vorbeugenden und konstruktiven
Explosionsschutzes kann sinnvoll oder in der Praxis sogar erforderlich sein.
Technische Massnahmen sollen stets von organisatorischen und gegebe-
nenfalls baulichen Massnahmen begleitet werden.

1.2 Explosionsschutzmassnahmen nach ATEX 95 und ATEX 137

Zum Auswahlen der geeigneten Massnahmen muss fur jeden einzelnen Fall
ein Explosionsschutzkonzept erarbeitet werden. Die Resultate sind im
Explosionsschutzdokument festzuhalten (vgl. Ziffer 6.1).

Explosionsschutzmassnahmen

Arbeitsmittel Arbeitsplatz
VGSEB VUV
Verordnung Uber Gerate und Schutzsysteme zur Verordnung Uber die Verhltung
Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen von Unféllen und Berufskrankheiten
(ATEX 95; 94/9/EG) (ATEX 137; 1999/92/EG)
Hersteller Arbeitgeber

Baumusterprifung intelfie
Qualitétssicherung  Fertigungskontrolle

. !

Konformitat Explosionsschutzdokument

Zoneneinteilung

Bild 2: Grundlagen fur Explosionsschutzmassnahmen an Arbeitsmitteln und am Arbeitsplatz.



Die Explosionsschutzmassnahmen mussen

an den Arbeitsmitteln® und
am Arbeitsplatz bzw. in der Arbeitsumgebung

konsequent angewendet werden (Bild 2).

B Arbeitsmittel, die in explosionsgefahrdeten Bereichen® verwendet werden,
mussen der Verordnung Uber «Gerate und Schutzsysteme zur Verwen-
dung in explosionsgefahrdeten Bereichen» (VGSEB') entsprechen. (Fur
Arbeitsmittel, die nicht unter den Geltungsbereich der VGSEB fallen, sind
gegebenenfalls die Bestimmungen der Maschinenrichtlinie 98/37/EG
anwendbar.)

Die VGSEB ist die schweizerische Umsetzung der Richtlinie 94/9/EG Uber
«Gerate' und Schutzsysteme' zur bestimmungsgemassen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen» (genannt ATEX 95). Diese Richtlinie
legt die Anforderungen an die Beschaffenheit von Produkten fest, mit
dem Ziel, die Produktesicherheit zu erhbhen und Handelshemmnisse zu
verhindern. Nationale Abweichungen sind unzulassig. Fur die Erfullung
der Bestimmungen der VGSEB ist der Hersteller verantwortlich. Mit der
Konformitatserklarung bestatigt der Hersteller, dass sein Produkt die in
der Verordnung festgelegten Anforderungen erfullt.

Neben der Konformitatserklarung muss der Hersteller auch eine Betriebs-
anleitung abgeben. Diese muss Angaben fur die Inbetriebnahme und
die Instandhaltung enthalten, z.B.:

— Anweisungen fur den Normalbetrieb einschliesslich Anfahren und
Abstellen

8 Arbeitsmittel sind Maschinen, Anlagen, Apparate und Werkzeuge, die bei der Arbeit benutzt werden.
Unter diesen Begriff fallen auch technische Einrichtungen und Geréate (TEG), die nicht unmittelbar zum
Arbeiten benutzt werden, aber zur Arbeitsumgebung gehdren (z. B. Luftung, Heizung, Beleuchtung),
sowie die persdnlichen Schutzausristungen (PSA).

9 Der explosionsgefahrdete Bereich ist der Bereich, in dem die Atmosphére aufgrund der értlichen und
betrieblichen Verhéltnisse explosionsfahig werden kann.

10 VGSEB: Verordnung des Bundesrates vom 2. Mérz 1998 (iber Geréte und Schutzsysteme zur
Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen (SR 734.6), zu beziehen bei: Bundesamt flir Bauten und
Logistik (BBL), Vertrieb Publikationen, 3003 Bern.

11 Als Gerate gelten Maschinen, Betriebsmittel, stationédre oder ortsbewegliche Vorrichtungen, Steuerungs-
und Ausristungsteile sowie Warn- und Vorbeugungssysteme, die einzeln oder kombiniert zur Erzeugung,
Ubertragung, Speicherung, Messung, Regelung und Umwandlung von Energien und zur Verarbeitung
von Werkstoffen bestimmt sind und die potenzielle Zindquellen aufweisen und dadurch eine Explosion
verursachen kénnen.

12 Als Schutzsysteme werden Einrichtungen bezeichnet, die anlaufende Explosionen umgehend stoppen
und/oder den von einer Explosion betroffenen Bereich begrenzen sollen und als autonome Systeme
gesondert in Verkehr gebracht werden.



— Anweisungen fur die systematische Instandhaltung einschliesslich des
sicheren Offnens der Gerate und Einrichtungen

— Anweisungen fur die erforderliche Reinigung einschliesslich des Entfer-
nens von Staub und sicherer Arbeitsverfahren

— Anweisungen fur das Erkennen von Fehlern und flr das Ergreifen der
erforderlichen Massnahmen

— Angaben zu Risiken, die Massnahmen erfordern, z. B. Informationen
uber das mogliche Auftreten von explosionsfahiger Atmosphare, um zu
vermeiden, dass das Bedienungspersonal oder andere Personen als
Zundquelle wirken

— Anweisungen fur das Prufen von Geraten und Einrichtungen nach
Ansprechen der Schutzmassnahmen

B FUr die Umsetzung der Explosionsschutzmassnahmen am Arbeitsplatz
bzw. in der Arbeitsumgebung ist gemass «Verordnung Uber die Verhu-
tung von Unfallen und Berufskrankheiten» (VUV) der Arbeitgeber verant-
wortlich (z. B. Zoneneinteilung, vgl. Ziffer 3.2, und Explosionsschutzdoku-
ment, vgl. Ziffer 6.1). Die europdische Richtlinie 1999/92/EG (genannt
ATEX 137) legt die anzuwendenden Mindestanforderungen fest, mit dem
Ziel der Verbesserung des Gesundheitsschutzes und der Sicherheit der
Arbeitnehmenden. Die einzelnen Staaten kdnnen dartber hinausgehende
Vorschriften erlassen.

1.3 Sicherheitstechnische Kenngréssen

FUr das Anwenden der genannten Schutzmassnahmen ist die Kenntnis der
sicherheitstechnischen Kenngrdssen der verwendeten brennbaren Stoffe
notwendig.

Brennbare Substanzen sind als Stoffe einzustufen, die explosionsfahige
Atmosphéare bilden kdnnen, es sei denn, die Prafung ihrer Eigenschaften
hat ergeben, dass sie in Mischungen mit Luft nicht in der Lage sind, eine
Explosion selbsttatig fortzuleiten.

Die wichtigsten Kenngréssen kdnnen dem Sicherheitsdatenblatt, der
Suva-Publikation «Sicherheitstechnische Kenngréssen von FlUssigkeiten und
Gasen» (Suva-Bestellnummer 1469.d) oder dem BIA-Report™ «Brenn- und
Explosionskenngréssen von Stauben» entnommen werden. Fur weiterge-
hende Informationen Uber sicherheitstechnische Kenngréssen und deren
Bestimmung wird auf die folgenden Publikationen verwiesen:
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«Verschiedene CEN-Normen betreffend der Bestimmung von Kenngros-
sen»' (vgl. Ziffer 7.2)

«Bestimmen der Brenn- und Explosionskenngréssen»'® (IVSS-Broschure
No. 2018)

Bei Vorliegen von Gemischen brennbarer Flissigkeiten kénnen die sicher-
heitstechnischen Kenngrdssen der einzelnen Komponenten nicht alleine fGr
das Beurteilen der Explosionsgefahr zugrunde gelegt werden. Besondere
Bedeutung kommt in diesem Zusammenhang den niedrigsiedenden Beimen-
gungen zu (Flammpunktserniedrigung).

FUr die Auslegung der einzelnen Schutzmassnahmen mussen die jeweils
relevanten Kenngrdssen bekannt sein.

1.4 Mess- und Regeleinrichtungen

Die nachstehend beschriebenen Massnahmen des vorbeugenden und
konstruktiven Explosionsschutzes konnen durch den Einsatz von Mess-
und Regeleinrichtungen umgesetzt oder tUberwacht werden. Dies bedeutet,
dass Massnahmen der Prozessregelung angewendet werden konnen fur
die drei grundlegenden Prinzipien des Explosionsschutzes:

Verhindern der explosionsfahigen Atmosphéare
Vermeiden wirksamer Zundquellen
Beschranken der Auswirkungen einer Explosion

Die erforderliche Zuverlassigkeit des Uberwachungs- und Regelsystems
ergibt sich aus der Risikoabschatzung entsprechend der Wahrscheinlichkeit
der Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare, der Wahrschein-
lichkeit des Auftretens wirksamer Zindqguellen und des Schadensausmas-
ses.

13 Der BIA-Report «Brenn- und Explosionskenngréssen von Stéuben» kann beim Hauptverband der gewerb-
lichen Berufsgenossenschaften (HVBG), Alte Heerstrasse 111, D-53757 Sankt Augustin, bezogen werden.

14 Die CEN-Normen kénnen beim Schweizerischen Informationszentrum fiir technische Regeln (switec),
Burglistrasse 29, 8400 Winterthur, bezogen werden.

15 Die Broschiiren der Internationalen Vereinigung fir Soziale Sicherheit (IVSS) kénnen bei der Suva,
Zentraler Kundendienst, Postfach, 6002 Luzern, bezogen werden.

16 Fajlsafe-Verhalten (sicherheitsgerichtetes Verhalten) bedeutet, dass der Ausfall von Anlageelementen
s0 in das Sicherheitskonzept eingebunden wird, dass die Anlage zwangslaufig in den sicheren Zustand
Ubergeht.

17 Bei der redundanten Auslegung eines Systems (Redundanz) sind zusétzliche, unabhangige technische
Mittel funktionsbereit vorhanden, die fir die reine Funktionserfullung nicht notwendig sind.
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Die Mess- und Regeleinrichtungen kénnen einen Alarm auslésen und/oder
eine automatische Abschaltung bewirken oder andere Notfunktionen ein-
leiten. Konzeption und Umfang, z. B. «Failsafe»'®-Vorkehrungen, oder Grad
der Redundanz'” sowie die von ihnen ausgeldsten Massnahmen hangen
von der Risikobeurteilung ab.

1.5 Notfallmassnahmen

Fur den Fall, dass die Prozesse nicht so ablaufen wie vorhergesehen, und
zum Schutz vor Explosionen kénnen besondere Notfallmassnahmen erfor-
derlich sein, z.B.:

Notabschaltung der gesamten Anlage oder von Teilen der Anlage
Unterbrechung der Materialstrome zwischen Teilen der Anlage
Fluten von Teilen der Anlage, z. B. mit Stickstoff oder Wasser

An zweckmassigen Stellen sind in ausreichender Zahl Lésch- und Kiihlein-
richtungen zu installieren wie Handfeuerldscher, Loschposten, Innenhydran-
ten oder stationére Loschanlagen. Diese Stellen sind zu kennzeichnen. Die
LAsch- und Kuhleinrichtungen mussen von zweckmassigen, auch im Brand-
fall gut zuganglichen Stellen aus betatigt werden konnen. Wenn die Verhalt-
nisse es erfordern, sind — gemass der «Brandschutznorm»'® der VKF — Brand-
melde-, Sprinkler- oder Gasmeldeanlagen einzubauen.

FUr die Methoden technischer Brandschutzmassnahmen, die fur die Kon-
struktion und den Bau von Maschinen erforderlich sind, ist die CEN-Norm
«Sicherheit von Maschinen-Brandschutz»'® (EN 13478) zu berlcksichtigen.

1.6 Bauliche Massnahmen

Durch bauliche Massnahmen kdénnen einerseits Gefahrdungen durch Explo-
sionen begrenzt, anderseits deren Auswirkungen z.B. auf das Gebaude
vermindert werden.

Beispiele fur bauliche Massnahmen zur Erhéhung der Sicherheit sind:

Raume mit explosionsgeféhrdeten Bereichen als Brandabschnitte®
ausbilden

Rickhaltemassnahmen treffen, damit ausgelaufene FlUssigkeiten nicht
in benachbarte Raume, Kanalisationen und dergleichen fliessen kdnnen
Durchfihrungen flr Kabel, Rohre, Behalter usw. aus explosionsgefahr-
deten Bereichen so abdichten, dass das Ausbreiten von Gasen und
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brennbaren FlUssigkeiten bzw. deren Dampfen sowie von Stauben ver-
hindert wird

Kanaleinlaufe (z. B. Fussbodenentwasserung) in explosionsgefahrdeten
Bereichen mit Siphon ausristen

Trennen von gefahrdeten Anlageteilen, z. B. Abfullstationen fUr brennbare
FlUssigkeiten, Pumpenraume, Verdichterstationen, von den weniger ge-
fahrdeten, z. B. Lagerbereichen

Trennen staubemittierender Anlageteile, z. B. Absackstationen, Uberwurf-
stellen bei Forderbandern, von geschlossenen Anlageteilen, z. B. durch
Zwischenwande

Ersatz von rauen Wéanden durch glatte Oberflachen und Weglassen von
unndtigen waagrechten Flachen zum Vermeiden von Staubablagerungen
Festlegen von Schutzabstdnden zu benachbarten Objekten

Fluchtwege, die ein sicheres Verlassen der Raume gewahrleisten

1.7 Mogliche Auswirkungen einer Explosion

Die in explosionsfahiger Atmosphare sich ausbreitenden Flammen konnen
ein Volumen einnehmen, das etwa zehnmal so gross ist wie dasjenige der
explosionsfahigen Atmosphéare vor ihrer Entzindung. Bei Ausbreitung in
einer Richtung muss deshalb mit entsprechend langen Stichflammen gerech-
net werden.

Durch eine Explosion k&nnen auch in der Umgebung Schaden hervorgeru-
fen werden, durch die wiederum brennbare oder andere gefahrliche Stoffe
freigesetzt und gegebenenfalls entzUndet werden.

Im Falle einer Explosion mussen ihre moglichen Auswirkungen berucksichtigt
werden, z. B:

Flammen

Warmestrahlung

Druckwellen

weggeschleuderte Teile
gefahrliche Freisetzung von Stoffen

18 Die Brandschutznorm kann bei der Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen (VKF), Bundesgasse 20,
Postfach 4081, 3001 Bern, bezogen werden.

19 Die CEN-Normen kénnen beim Schweizerischen Informationszentrum fiir technische Regeln (switec),
Burglistrasse 29, 8400 Winterthur, bezogen werden.

20 Brandabschnitte sind Gebaudebereiche, die durch ausreichend feuerwiderstandsfahige Wande und
Decken getrennt sind (vgl. u. a. Brandschutzrichtlinien der VKF: «Baustoffe und Bauteile», «Flucht- und
Rettungswege», «Schutzabstande — Brandabschnitte», zu beziehen bei der Vereinigung Kantonaler
Feuerversicherungen (VKF), Bundesgasse 20, Postfach 4081, 3001 Bern).
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Die Auswirkungen hangen ab von:

den chemischen, toxischen und physikalischen Eigenschaften der freige-
setzten Stoffe und der Verbrennungsprodukte

der Menge und der Umschliessung der explosionsfahigen Atmosphare
der Geometrie der Umgebung

der Festigkeit der Anlagen- und Gebaudekonstruktionen

der SchutzausrUstung, die das gefahrdete Personal tragt

den physikalischen Eigenschaften der gefahrdeten Gegenstande

Eine Abschatzung der zu erwartenden Personen- oder Sachschaden und
der Grésse des beeintrachtigten Bereichs ist somit nur fUr den jeweiligen
Einzelfall moglich.

Bei Anlagen mit grossen Mengen brennbarer Stoffe bzw. hohem Risiko sind
die Bestimmungen der «Storfallverordnung» (StFV?') zu berticksichtigen.

21 StFV: Verordnung des Bundesrates vom 27. Februar 1991 Uber den Schutz vor Storfallen (SR 814.012),
zu beziehen bei: Bundesamt fur Bauten und Logistik (BBL), Vertrieb Publikationen, 3003 Bern.
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2 Massnahmen, welche die Bildung gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphare verhindern oder
einschranken

Das Auftreten gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare hangt von den
folgenden Faktoren ab:

Vorhandensein eines brennbaren Stoffes

Dispersionsgrad® des brennbaren Stoffes (bei Nebeln und Stauben kann
eine explosionsfahige Atmosphare entstehen, wenn die Tropfchen- oder
Teilchengrosse kleiner als 0,5 mm ist, bei Stoffen in gas- oder dampf-
formigem Zustand ist ein ausreichender Dispersionsgrad naturgemass
gegeben)

Konzentration des brennbaren Stoffes in der Luft innerhalb des Explo-
sionsbereichs®

Vorhandensein einer solchen Menge explosionsfahiger Atmosphare,
dass sie beim Entzinden Schaden verursacht

Wenn mit der Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare gerechnet
werden muss, kdnnen Schutzmassnahmen getroffen werden, die das Ent-
stehen einer solchen Atmosphare verhindern oder einschranken:

B Ersatz der leichtbrennbaren FlUssigkeiten® bzw. der brennbaren Gase
und Staube durch solche, die keine explosionsfahige Atmosphére zu
bilden vermogen

B Konzentrationsbegrenzung im Innern von Apparaturen, so dass die
Konzentration der brennbaren Stoffe ausserhalb des Explosionsbereichs
gehalten wird

B Inertisierung der Apparaturen, so dass der Sauerstoffgehalt in den unter-
kritischen Bereich fallt

B Verminderung des Drucks setzt die Explosionsgefahr herab, so dass
keine Explosion mehr stattfinden kann oder der maximale Explosionsdruck
(vgl. Ziffer 4) reduziert wird

B Verwendung geschlossener Systeme, die verhindern, dass explosions-
fahige Atmosphare ausserhalb von Apparaturen auftreten kann

B Luftungsmassnahmen, welche die Bildung explosionsfahiger Atmos-
phare verhindern oder einschranken

22 Der Dispersionsgrad ist die Teilchengrosse in feinster Verteilung eines brennbaren Stoffes in Luft.

28 Der Explosionsbereich ist der Bereich der Konzentration eines brennbaren Stoffes in Luft, in dem eine
Explosion auftreten kann.

24 Leichtbrennbare Fliissigkeiten sind brennbare Fliissigkeiten mit einem Flammpunkt unter 30° C.
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Konzentrationsliberwachung der Umgebung von Apparaturen mit Gas-
meldeanlagen, die im Ereignisfall automatisch weitere Schutzmassnahmen
auslosen

Vermeiden von Staubansammlungen, um die Bildung explosionsfahiger
Atmosphare durch Aufwirbeln von Staubablagerungen zu verhindern

2.1 Ersatz

Oft ist es mdglich, den brennbaren Stoff durch einen solchen zu ersetzen,
der keine explosionsfahige Atmosphare zu bilden vermag. Als Ersatz
eignen sich vor allem:

16
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nichtbrennbare, halogenierte Kohlenwasserstoffe

Losemittel oder Gemische mit einem Flammpunkt® tber 30° C bzw. mit
einem ausreichend uber der Verarbeitungstemperatur liegenden Flamm-
punkt, bei Gemischen 15°C und bei reinen Flussigkeiten 5°C. Anlagen,
in denen brennbare FlUssigkeiten erwarmt werden, mussen mit einem
von der TemperaturfUhrung unabhangig wirkenden Sicherheitselement
(z. B. Sicherheitstemperaturbegrenzer mit automatischer Abschaltung
der Heizung) ausgerUstet sein, welches das Uberschreiten der héchst-
zulassigen Temperatur zwingend verhindert. Man beachte im Weiteren,
dass fur brennbare FlUssigkeiten, die als Nebel (Aerosole) vorliegen, das
Kriterium des Flammpunktes nicht gilt, d. h. Nebel sind bei Temperaturen,
die unterhalb des Flammpunktes der entsprechenden Fllssigkeit liegen,
explosionsfahig

nichtbrennbare Fullstoffe

weniger staubendes, grobkorniges Material (wobei der mdgliche Abrieb
zu berucksichtigen ist)

pastdse Produkte oder Befeuchtung des Staubes, wodurch eine Aufwir-
belung nicht mehr moglich ist



2.2 Konzentrationsbegrenzung

Soll die Konzentration unterhalb der unteren Explosionsgrenze gehalten
werden, so muss die Flissigkeitstemperatur bei Gemischen um mindes-
tens 15°C und bei reinen brennbaren Flissigkeiten um 5°C unter dem
Flammpunkt liegen.

Die Begrenzung der Konzentration von Dampfen im Innern von Apparatu-
ren auf den Bereich Gber der oberen Explosionsgrenze® bedingt, dass
diese Massnahme Uberwacht wird, weil beim Anfahren oder Abstellen einer
Anlage der Explosionsbereich durchfahren wird. Diese Uberwachung,

z. B. durch Gasmeldeanlagen oder Stromungswachter, muss gekoppelt sein
mit Alarmen, anderen Schutzsystemen oder automatischen Notfunktionen.

Die Berechnung der auftretenden Konzentration aufgrund des Dampfdrucks,
z.B. in einer Destillierapparatur, ist nicht zuverlédssig, da die Gemische nicht
immer als homogen betrachtet werden konnen. In grossen Behaltern kann je
nach Abstand zur FlUssigkeitsoberflache eine Konzentration im explosions-

fahigen Bereich auftreten.

Bei Staub-Luft-Gemischen l&sst sich nur im Einzelfall mit der unteren und
oberen Explosionsgrenze arbeiten, weil nur ganz selten homogene Gemische
auftreten. Benetzen mit nichtbrennbaren FlUssigkeiten kann die Bildung von
Staubwolken vermeiden.

2.3 Inertisierung

Unter Inertisierung versteht man das Zufligen inerter Stoffe*, um das Ent-
stehen explosionsfahiger Atmosphare zu verhindern, z. B. das teilweise
Ersetzen des Luftsauerstoffs in einem begrenzten Volumen durch Inertgase.
Die Inertisierung mit Inertgasen beruht auf der Verringerung der Sauerstoff-
konzentration der Atmosphare, so dass Brennstoff-Luft-Inertgas-Gemische
nicht mehr explosionsfahig sind.

25 Der Flammpunkt ist die tiefste Temperatur, bei welcher nach vorschriftsgemassem Erwarmen eine Probe
der FlUssigkeit genug Dampf entwickelt, um mit der umgebenden Luft ein Gemisch zu bilden, das sich beim
Ann&hern einer Flamme kurzzeitig entziindet. (Die Flammpunkte kénnen der Anleitung «Sicherheitstech-
nische Kenngréssen von Flussigkeiten und Gasen», Suva-Bestellnummer 1469.d, entnommen werden.)

26 Explosionsgrenzen sind die Grenzen des Explosionsbereichs. Die untere Explosionsgrenze (UEG) und die
obere Explosionsgrenze (OEG) ist der untere bzw. obere Grenzwert der Konzentration eines brennbaren
Stoffes in einem Gemisch von Gasen, Dampfen, Nebeln und/oder Stauben mit Luft, in dem sich nach dem
ZUnden eine von der Zindquelle unabhangige Flamme gerade nicht mehr selbstandig fortpflanzen kann.

27 Inerte Stoffe sind reaktionstrage Stoffe, die im jeweiligen Reaktionssystem nicht reagieren.
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Die hdchstzuldssige Sauerstoffkonzentration leitet sich von der Sauerstoff-
grenzkonzentration® ab, vermindert um einen Sicherheitsbetrag. Die meisten
Brennstoff-Luft-Gemische sind nicht mehr zGndfahig, wenn unter Normal-
bedingungen der Sauerstoffgehalt unter 8 Vol.-% (bei Wasserstoff und
Kohlenmonoxid unter 4 Vol.-%) liegt. Zur Inertisierung werden in der Regel
die industriell verfugbaren Gase Stickstoff und Kohlendioxid eingesetzt.

Die Verdrangung des Sauerstoffs geschieht oft in zwei Stufen:

1. Spulen des Behélters oder der Anlage vor Beginn des Arbeitsvorgangs
bzw. Prozesses, z. B. durch Evakuieren und anschliessendes Entlasten
mit Stickstoff

2. Aufrechterhalten der beim Spulen erreichten niedrigen Sauerstoffkonzen-
tration wahrend des Arbeitsvorgangs bzw. Prozesses durch Ausgleichen
der Austauschverluste an Inertgas

Ob die Inertisierung in den Apparaturen ausreicht, ist z. B. durch Messen
der Sauerstoffkonzentration zu kontrollieren bzw. zu Gberwachen, sofern
sie nicht durch die Verfahrensbedingungen sichergestellt ist.

Methoden und Mittel zum Vermeiden von zundfahigen Stoff-Luft-Ge-
mischen in chemischen Produktionsapparaturen sind z. B. im technischen
Bericht des CEN «Leitsatze fur die Inertisierung zum Explosionsschutz
(CEN/TR 15281:2006)»* beschrieben.

2.4 Geschlossene Systeme

Als geschlossene Systeme ausgelegte Anlagen, in denen mit brennbaren
Stoffen umgegangen wird, bieten den Vorteil, dass praktisch keine Gase
und Dampfe austreten und im Aussenraum fast keine brennbaren
Staube abgelagert werden kénnen.

Um das Austreten von Stoffen zu vermeiden, kdnnen beispielsweise
folgende Massnahmen getroffen werden:

Zudosieren aus Rohrleitungen

Gaspendelung

Druckausgleich an gefahrloser Stelle im Freien

Ein- und Austrag durch Schleusen

durchgehend geschweisste oder hartgelotete Leitungen

gepresste Leitungen, sofern diese einer Dichtheitsprifung mit Uberdruck
unterworfen wurden

auf Dauer technisch dichte Apparaturen
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Zur Verringerung der Leckraten und zur Verhinderung des Ausbreitens brenn-
barer Stoffe sind beispielsweise folgende Vorkehrungen zu treffen:

Anzahl und Abmessungen demontierbarer Verbindungssttcke sind auf
das Mindestmass zu beschranken.

Die Unversehrtheit von Rohrleitungen muss gewahrleistet sein, z. B. durch
geeigneten Schutz gegen mechanische und libermassige thermische
Einwirkung oder geeignete raumliche Anordnung.

Flexible Rohrleitungen mussen auf ein Mindestmass beschrankt werden.

Als auf Dauer technisch dichte Verbindungen gelten z. B. Flansche mit Nut
und Feder, Flansche mit Vor- und Rucksprung, Flansche mit Schweisslippen-
dichtungen. Auf Dauer technisch dichte Verbindungen mussen im Explosi-
onsschutzdokument (vgl. Ziffer 6.1) erwahnt werden, wenn um diese keine
Zonen (vgl. Ziffer 3.2) festgelegt werden.

Vor der Erstinbetriebnahme sowie nach langeren Betriebsunterbrichen,
wesentlichen Anderungen und Instandsetzungen missen die Anlagen mit
geeigneten Methoden auf Dichtheit gepruft werden.

Sofern Anlagen, die als geschlossene Systeme konzipiert sind, bei offenem
Betrieb eine Gefahrdung darstellen, ist zu gewahrleisten, dass sie nur in ge-
schlossenem Zustand, z. B. durch Verriegelungen, betrieben werden konnen.

2.5 Luftungsmassnahmen

Durch Liftungsmassnahmen kann erreicht werden, dass in der Umge-
bung von Anlagen, Apparaten und dergleichen die explosionsfahige
Atmosphare verringert und damit der explosionsgefahrdete Bereich
eingeschrankt wird.

Wie eine wirksame Luftung zu konzipieren ist, hangt in erster Linie von der
maximalen Starke und Haufigkeit der Quelle sowie von den Eigenschaften
der beteiligten brennbaren Gase, Flussigkeiten oder Staube ab.

Die Luftung kann auf verschiedene Weise erfolgen:

naturliche Luftung
klnstliche Luftung bzw. Raumliftung oder Quellenabsaugung

28 Die Sauerstoffgrenzkonzentration ist die maximale Sauerstoffkonzentration in einem Gemisch eines
brennbaren Stoffs mit Luft und inertem Gas, in dem eine Explosion nicht auftritt, bestimmt unter festge-
legten Versuchsbedingungen.

29 Der technische Bericht kann beim Schweizerischen Informationszentrum fiir technische Regeln (switec),
Burglistrasse 29, 8400 Winterthur, bezogen werden.
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Eine kiinstliche Liftung ist in folgenden Situationen erforderlich:

beim Umgang, Verarbeiten bzw. Handhaben von brennbaren Stoffen, die
eine explosionsfahige Atmosphare bilden kénnen, im offenen System
beim Lagern von brennbaren Flissigkeiten mit einem Flammpunkt unter
30°C und brennbaren Gasen, die schwerer sind als Luft, in Unterflur
liegenden oder gefangenen Raumen

Die kuinstliche Luaftung ist erforderlich, weil sie einen kontinuierlichen
und grosseren Durchsatz sowie eine gezieltere Luftfihrung als die
naturliche Luftung ermoglicht. Beispiele zur Berechnung von Luftungsleistun-
gen konnen dem Anhang B der EN 60079-10% (Elektrische Betriebsmittel
fUr gasexplosionsgefahrdete Bereiche — Teil 10: Einteilung der explosions-
gefahrdeten Bereiche) entnommen werden.

Die Absaugung an der Entstehungsstelle ist in der Regel der klnstlichen
RaumlUftung vorzuziehen, weil sie wirksamer und kostengunstiger ist. Bei
Stauben bieten LUftungsmassnahmen im Allgemeinen nur dann einen aus-
reichenden Schutz, wenn der Staub an der Entstehungsstelle abgesaugt
und zuséatzlich gefahrliche Staubablagerungen sicher verhindert werden.
Bei Absaugungen ist zu beachten, dass die Luftgeschwindigkeit ausserhalb
der MUndung rasch abnimmt. In der Entfernung von der MUndung der
Absaugo6ffnung, die gleich gross ist wie ihr Durchmesser, betragt die Luft-
geschwindigkeit nur noch wenige Prozent der Luftgeschwindigkeit im Innern
des Absaugrohrs.

Laftungsmassnahmen, die aus Grunden des Gesundheitsschutzes realisiert
werden, erfullen oft auch die Bedurfnisse des vorbeugenden Explosions-
schutzes.

Die Dampfe brennbarer Flissigkeiten und die Gase, die schwerer als Luft
sind, muUssen an der Austrittsstelle und/oder mdglichst in Bodennahe abge-
saugt werden. Gase, die leichter als Luft sind (z. B. Wasserstoff und Methan),
sind durch EntlGftungsoffnungen in Deckennahe abzufUhren.

Die Entmischung eines einmal gebildeten Gemisches in leichte und schwere
Anteile allein durch die Schwerkraft ist nicht mdglich. Schwere Schwaden
fallen nach unten und breiten sich aus. Sie kbnnen auch Uber weite Strecken
«kriechen» und dort gegebenenfalls entzindet werden.

Das Absaugen mittels Abluftventilator ist dem Einblasen von Luft vorzuziehen,
da in der Regel nur durch Absaugen das gefahrlose Abfuhren der Abluft
gewahrleistet ist.
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Durch die Dimensionierung der Luftungsanlage (d. h. der Zuluft- und der
Abluftstrome) ist sicherzustellen, dass eine explosionsfahige Atmosphare
nicht in nicht-explosionsgefahrdete Nachbarbereiche gelangen kann, z. B.
durch Unterdruck.

Bei Raumluftungen, insbesondere bei naturlichen, sind die Zu- bzw. Abluft-
o6ffnungen so anzuordnen, dass eine Querliftung des Raumes erfolgt.

Die abgesaugte Luft muss gefahrlos abgefuhrt werden; wird sie einer Ver-
brennungsanlage zugefuhrt, sind geeignete Massnahmen fUr die Vermeidung
von Zundgefahren zu treffen, z. B. explosionstechnische Entkopplung (vgl.
Ziffer 4.4). Bei belasteter Fortluft sind die Bestimmungen der «Luftreinhalte-
Verordnung»®' zu berticksichtigen.

Wird die Abluft aus explosionsgefahrdeten Bereichen mit Ventilatoren abge-
fuhrt, so sind an und in den Ventilatoren entsprechend den dort vorliegenden
Zonen (vgl. Ziffer 3.2) Massnahmen gegen Zundgefahren zu treffen.

2.6 Konzentrationsuiberwachung

Durch die Konzentrationsiberwachung der Umgebung von Apparatu-
ren und dergleichen mit Gasmeldeanlagen, die automatisch weitere
Schutzmassnahmen auslésen, kann der explosionsgefahrdete Bereich
eingeschrankt werden.

Beim Einsatz einer Gasmeldeanlage fur diesen Zweck mussen gewisse
Bedingungen erfullt sein:

Es ist unerlasslich abzuklaren, welche Risiken an welchen Teilen

einer zu Uberwachenden Anlage auftreten konnen, damit die richtige
Gasmeldeanlage situationsgerecht eingesetzt werden kann.

Die Gasmeldeanlage muss immer zusatzliche Schaltungen

oder Schutzmassnahmen wie Abschalten von Zindquellen,
Sturmliftung, gefahrlose Stillsetzung der Anlage und dergleichen
automatisch auslosen.

Beim Erreichen der Alarmschwelle (z. B. 10% der unteren Explosions-
grenze UEQG), bei Storungen sowie bei Ausfall der Gasmeldeanlage mUs-
sen die Schutzmassnahmen selbsttatig ausgeldst werden.

30 Die Norm IEC/EN 60079-10 kann bei der IEC (www.iec.ch) oder bei der Electrosuisse (SEV), Luppmen-
strasse 1, 8320 Fehraltorf, bezogen werden.

31 Die Luftreinhalte-Verordnung (LRV) vom 16. Dezember 1985 (SR 814.318.142.1) kann bezogen werden
bei: Bundesamt fur Bauten und Logistik (BBL), Vertrieb Publikationen, 3003 Bern.
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Die Ansprechzeit des Systems (Zeitdauer bis zum Wirksamwerden der
Schutzmassnahmen) muss so kurz gehalten werden, dass keine Entzin-
dung moglich ist.

Die Konzentration, bei der die Gasmeldeanlage ansprechen soll, muss
genugend tief angesetzt werden. In Bereichen mit Personenbelegung
darf sich keine Gesundheitsgefahrdung aufgrund eines zu hoch gewahlten
AuslOsewertes ergeben.

In den Bereichen, in denen mit dem Auftreten von explosionsfahiger
Atmosphére gerechnet werden muss, sind Sensoren in gentgender
Anzahl anzubringen.

Die Gasmeldeanlage muss periodisch durch fachkundiges Personal
instand gehalten und auf die Einhaltung der Auslésekonzentration und
das Funktionieren der automatischen Schaltungen oder Schutzmass-
nahmen (Notfunktionen) gepruft werden.

Die zusatzlichen Schutzmassnahmen muissen jederzeit von Hand aus-
geldst werden konnen.

Im Weiteren sind die Bestimmungen der Brandschutzrichtlinie «Gasmelde-
anlagen»* der VKF zu berlicksichtigen.

2.7 Vermeiden von Staubansammlungen

Um die Bildung explosionsfahiger Atmosphéare durch Aufwirbeln von Staub-
ablagerungen zu verhindern, mussen die Arbeitsmittel sowie die Arbeits-
umgebung so gestaltet sein, dass Ablagerungen brennbarer Staube so weit
wie moglich vermieden werden. Dies kann z. B. wie folgt erreicht werden:

Konstruktionselemente werden verkleidet

unvermeidbare Ablagerungsflachen werden geneigt angeordnet

es werden glatte Oberflachen verwendet, die das Anhaften von Staub
verringern und leichter zu reinigen sind

Foérdereinrichtungen und Abscheider fur Staub werden nach stromungs-
dynamischen Prinzipien ausgelegt, mit besonderer Bertcksichtigung der
RohrfGhrung, der Stromungsgeschwindigkeit und der Oberflachenrauheit

32 Die Brandschutzrichtlinie «Gasmeldeanlagen» kann bei der Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen
(VKF), Bundesgasse 20, Postfach 4081, 3001 Bern, bezogen werden.
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3 Massnahmen, welche die Entzindung
gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare
verhindern

Die Bildung explosionsfahiger Atmosphare lasst sich in der Regel nicht vo
standig oder manchmal Gberhaupt nicht verhindern. Es mussen deshalb
Massnahmen getroffen werden, welche die Entzindung gefahrlicher

explosionsfahiger Atmosphéare verhindern. Grundlage fur die Beurteilung

des Umfangs der Schutzmassnahmen ist die Wahrscheinlichkeit des Auf-
tretens explosionsfahiger Atmosphare.

3.1 Bereiche mit explosionsfahiger Atmosphare

Art. 7 ATEX 137
(1) Der Arbeitgeber teilt Bereiche, in denen explosionsfahige Atmospharen vorhanden sein
kénnen, in Zonen ein.

(2) Der Arbeitgeber stellt sicher, dass die technischen und organisatorischen Explosions-
schutzmassnahmen in den Zonen angewendet werden.

(8) Wo erforderlich, werden Bereiche, in denen explosionsfahige Atmospharen in einer die
Sicherheit und die Gesundheit der Arbeitnehmer gefdhrdenden Menge auftreten kdnnen,
an inren Zugéngen gekennzeichnet®.

3.2 Zonen

Die Einteilung in Zonen ist ein Hilfsmittel zum Schutz vor Explosionen. An-

hand dieser Einteilung wird ersichtlich, wo wirksame Zundquellen verhindert

werden mussen und wie wahrscheinlich es ist, dass bei der Gewinnung,

Herstellung, Verarbeitung, Lagerung, beim Umschlag und bei der Fortleitung

brennbarer Gase, Flussigkeiten bzw. Staube explosionsfahige Gemische
auftreten konnen.

38 Die Kennzeichnung muss mit einem geeigneten Warnzeichen «EX» (z.B. Suva-Bestellnummer 1729/90)

vorgenommen werden.
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Explosionsfahige Atmosphéare kénnen folgende Stoffe bilden:

B alle brennbaren Gase
B brennbare Flussigkeiten, die
— einen Flammpunkt unter 30° C aufweisen
— Uber ihren Flammpunkt erwarmt werden oder
— als Nebel vorliegen
B brennbare Stdube mit einer Teilchengrésse unter 0,5 mm

Nach der Wahrscheinlichkeit der

Haufigkeit und
Dauer

des Vorhandenseins einer explosionsfahigen Atmosphare werden folgende
Zonen unterschieden:

B Zonen fir brennbare Gase, Dampfe, Nebel

ANHANG 1I/2 ATEX 137

Zone 0

Bereich, in dem explosionsfahige Atmosphaére als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen,
Dampfen oder Nebeln standig, ber lange Zeitrdume oder haufig vorhanden ist.

Zone 1
Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine explosionsfahige Atmosphéare als
Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln bilden kann.

Zone 2
Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine explosionsfahige Atmosphére als Gemisch aus Luft
und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln normalerweise nicht oder aber nur kurzzeitig
auftritt.

B Zonen fur brennbare Staube

ANHANG 1I/2 ATEX 137

Zone 20

Bereich, in dem explosionsfahige Atmosphére in Form einer Wolke aus in der Luft enthalte-
nem brennbarem Staub standig, Gber lange Zeitraume oder haufig vorhanden ist.

Zone 21

Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine explosionsfahige Atmosphére in
Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbarem Staub bilden kann.

Zone 22

Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine explosionsfahige Atmosphére in Form einer Wolke
aus in der Luft enthaltenem brennbarem Staub normalerweise nicht oder aber nur kurz-
zeitig auftritt.
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Anmerkungen

1. Schichten, Ablagerungen und Anh&ufungen von brennbarem Staub sind
wie jede andere Ursache, die zur Bildung einer explosionsfahigen Atmos-
phéare fuhren kann, zu bertcksichtigen.

2. Als Normalbetrieb gilt der Zustand, in dem Anlagen innerhalb ihrer Ausle-
gungsparameter benutzt werden.

3. Inden Zonen 2 und 22 ist das Vorhandensein explosionsfahiger Atmos-
phére wenig wahrscheinlich. Sie kann jedoch auftreten:

—im anormalen Betrieb (z. B. mdgliche technische Stérungen oder
menschliche Fehlhandlungen) oder
— im Normalbetrieb selten (d. h. nur wenige Male im Jahr)

und nur kurzzeitig, d. h. jeweils weniger als zwei Stunden lang.

Allgemeine Bemerkungen zur Einteilung der explosionsgefahrdeten
Bereiche in Zonen

Zone 0
Das Innere von Behaltern, Anlagen, Apparaten und Rohren wird in der Regel
als Zone O betrachtet.

Zone 0 soll nur dann festgelegt werden, wenn die Voraussetzungen fir
diese Zone tatsachlich gegeben sind.

Zone 1
Zone 1 ist in der Regel vorhanden:

in der né@heren Umgebung der Zone O

in der naheren Umgebung von Beschickungsoffnungen

im naheren Bereich um FuUll- und Entleereinrichtungen

im né&heren Bereich von nicht ausreichend dichtenden Stopfblchsen
(z.B. an Pumpen und Schiebern)

im né&heren Bereich von leicht zerbrechlichen Geraten

Zone 1 kann in Betrieben der chemischen und pharmazeutischen Industrie
angewendet werden:

in (nach den Regeln der Technik) inertisierten Apparaturen und Anlagen
(vgl. Ziffer 2.3)

in Rohrleitungen und Armaturen, die im Normalbetrieb vollstandig mit
FlUssigkeit gefullt sind
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Zone 2
Zone 2 ist in der Regel vorhanden:

in der né@heren Umgebung der Zone O oder 1

in der ndheren Umgebung von Sicherheitsventilen

in Lagerraumen fur brennbare Flussigkeiten und Gase in geschlossenen
Behaltern

Zone 2 wird in Fabrikationsraumen der chemischen und pharmazeutischen
Industrie festgelegt, wobei folgende Bedingungen erfullt sein missen:

Die Anlagen sind zuverlassig Uberwacht.
Es ist eine den voraussehbaren Stérungen angepasste Luftung vorhanden.
Es wird mit geschlossenen Apparaturen gearbeitet.

Zone 20

Zone 20 ist im Allgemeinen nur im Innern von Behaltern, Rohrleitungen,
Apparaturen usw. festzulegen. Der Begriff «<h&aufig» ist im Sinne von «zeitlich
uberwiegend» zu verstehen.

Zone 21
In Zone 21 werden u. a. folgende Bereiche eingeteilt:

in (nach den Regeln der Technik) inertisierten Apparaturen und Anlagen
(vgl. Ziffer 2.3)

Bereiche in der unmittelbaren Umgebung von Staubentnahme- oder
Fullstationen

Bereiche, in denen Staubablagerungen auftreten und die bei Normal-
betrieb eine explosionsfahige Konzentration von brennbarem Staub im
Gemisch mit Luft bilden kdnnen

Zone 22

In Zone 22 kdnnen u. a. Bereiche eingeteilt werden in der Umgebung von
Staub enthaltenden Anlagen, wenn Staub aus Undichtheiten austreten kann
und sich Staubablagerungen in gefahrdrohender Menge bilden kdnnen.

Mit den Definitionen der verschiedenen Zonen wird die Wahrscheinlichkeit
des Auftretens explosionsfahiger Atmosphare festgehalten. In einem weite-
ren Schritt muss die Ausdehnung des Bereichs, in dem es zur Bildung explo-
sionsfahiger Atmosphare kommen kann, abgeschatzt werden. Dafur ist in
erster Linie die Gefahrenguelle massgebend, d. h. der Ort, an dem eine
explosionsfahige Atmosphare entstehen bzw. auftreten kann.
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Ausdehnung des explosionsgefahrdeten Bereichs

Bei der Bestimmung der Ausdehnung des explosionsgefahrdeten Bereichs
(= Abstande, Entfernung von der mdaglichen Gefahrenquelle) ist Folgendes
zu bertcksichtigen:

B Menge und Verhalten der zu erwartenden Gase, Dampfe, Nebel und
Staube. Anhaltspunkte flr die Ausdehnung des explosionsgefahrdeten
Bereichs geben zum Beispiel:

— die mogliche Austrittsmenge

— die Quellstarke, z. B. das verdrangte Volumen pro Zeiteinheit beim
Fdllen von Behaltern

— die Grosse einer gegebenen oder zu erwartenden Oberflache, aus der
eine leichtbrennbare Flussigkeit verdampft

— die Ausbreitung der Gase und Dampfe, vor allem aufgrund ihrer Dichte;
alle Dampfe sowie alle Gase (ausser Acetylen, Ammoniak, Blausaure,
Ethylen, Kohlenmonoxid, Methan und Wasserstoff) sind schwerer als
Luft und haben somit die Tendenz, sich am Boden auszubreiten

Die untere Grenze fur die gefahrliche Menge einer explosionsfahigen
Atmosphéare ist auf 10 Liter als zusammenhangende Menge festgelegt.

B Massnahmen, die das Ausbreiten explosionsfahiger Atmosphare
einschranken

Apparative und bauliche Gegebenheiten

In der Regel begrenzen die baulichen Gegebenheiten wie Wande, voll-
wandige Abschrankungen (Schirmmauern) und Ruckhaltebecken den
explosionsgefahrdeten Bereich.

Nichtgefahrdete Bereiche wie Vorraume und Treppenhauser sind von
angrenzenden explosionsgefahrdeten Bereichen zu trennen, z. B.
durch:

— Schleusen
— selbstschliessende Turen
— Explosions- bzw. Brandschutzklappen

Elektro-, Analysengerate- und Kontrollrdume (in denen betriebsmassig
haufig ZUndquellen auftreten), deren Zugange unmittelbar an eine Zone

1 angrenzen, sind unter Uberdruck zu setzen, der permanent kontrolliert
wird und mit einem Alarm verbunden ist. Dadurch wird erreicht, dass die
explosionsfahige Atmosphare sich nicht in die Elektro- und Analysengera-
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terdume ausbreiten kann (vgl. auch IEC 60079-13 «Raume geschutzt
durch Uberdruck»).

Die Grenze zwischen dem explosionsgefahrdeten und dem nichtgefahrde-
ten Bereich ist in der Praxis meist abhangig von den Luftungsverhaltnis-
sen.

B Weitere Faktoren wie

— Temperatur und Druck des brennbaren Stoffs und der Umgebung
— Thermik und Diffusion
— betriebliche Organisation

Beispiele fur die Einteilung der explosionsgefahrdeten Bereiche in Zonen
sind im Anhang aufgefuhrt.

In allen Zonen sind wirksame Zandquellen jeglicher Art
auszuschliessen, oder es sind Schutzmassnahmen zu treffen,
die eine Zundgefahr ausschliessen.

3.3 Vermeiden von Zindquellen

In explosionsgefahrdeten Bereichen sind grundsatzlich zuerst die Zund-
quellen zu vermeiden bzw. zu entfernen. Wenn dies nicht moglich ist,
sind Massnahmen zu treffen, welche die Zundguellen unwirksam machen
oder die Wahrscheinlichkeit inres Wirksamwerdens verringern.

Geratekategorien

Sofern das Explosionsschutzdokument (vgl. Ziffer 6.1) aufgrund einer Risiko-
abschatzung nichts anderes vorsieht, sind in allen Bereichen, in denen
explosionsfahige Atmospharen vorhanden sein konnen, Gerate und Schutz-
systeme entsprechend den Gerategruppen® und Geratekategorien gemass
VGSEB® einzusetzen.

Die Kategorien der Gerategruppe Il sind wie folgt definiert (vgl. Tabelle 1):

B Kategorie 1 umfasst Geréte, die konstruktiv so gestaltet sind, dass sie
in Ubereinstimmung mit den vom Hersteller angegebenen Kenngréssen
betrieben werden kénnen und ein sehr hohes Mass an Sicherheit ge-
wahrleisten.
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Gerate dieser Kategorie sind zur Verwendung in Bereichen bestimmt, in
denen eine explosionsfahige Atmosphére, die aus einem Gemisch von
Luft und Gasen, Dampfen oder Nebeln oder aus Staub-Luft-Gemischen
besteht, standig oder langzeitig oder haufig vorhanden ist (Zone 0 und
Zone 20).

Gerate dieser Kategorie mussen selbst bei selten auftretenden Geréate-
stérungen das erforderliche Mass an Sicherheit gewahrleisten und weisen
daher Explosionsschutzmassnahmen auf, so dass

— bei Versagen einer apparativen Schutzmassnahme mindestens eine
zweite unabhéngige apparative Schutzmassnahme die erforderliche
Sicherheit sicherstellt bzw.

— bei Auftreten von zwei unabhangigen Fehlern die erforderliche Sicherheit
gewahrleistet wird.

B Kategorie 2 umfasst Geréte, die konstruktiv so gestaltet sind, dass sie
in Ubereinstimmung mit den vom Hersteller angegebenen Kenngréssen
betrieben werden kénnen und ein hohes Mass an Sicherheit gewahr-
leisten.

Gerate dieser Kategorie sind zur Verwendung in Bereichen bestimmt, in

denen damit zu rechnen ist, dass eine explosionsfahige Atmosphare aus
Gasen, Dampfen, Nebeln oder Staub-Luft-Gemischen gelegentlich auf-

tritt (Zone 1 und Zone 21).

Die apparativen Explosionsschutzmassnahmen dieser Kategorie gewahr-
leisten selbst bei haufigen Geratestérungen oder Fehlerzustanden, die
Ublicherweise zu erwarten sind, das erforderliche Mass an Sicherheit.

B Kategorie 3 umfasst Geréte, die konstruktiv so gestaltet sind, dass sie
in Ubereinstimmung mit den vom Hersteller angegebenen Kenngréssen
betrieben werden kénnen und ein normales Mass an Sicherheit
gewahrleisten.

Gerate dieser Kategorie sind zur Verwendung in Bereichen bestimmt, in
denen nicht damit zu rechnen ist, dass eine explosionsfahige Atmosphéare

34 Gerategruppe | umfasst Geréate zur Verwendung in Untertagebetrieben von Bergwerken sowie
deren Ubertageanlagen, die durch Grubengas und/oder brennbare Stiube gefahrdet werden kénnen.
Gerategruppe Il umfasst Gerate zur Verwendung in den Ubrigen Bereichen, die durch eine
explosionsfahige Atmosphéare gefahrdet werden kénnen.

35 \VGSEB (94/9/EG): Verordnung des Bundesrates vom 2. Mérz 1998 iber Geréte und Schutzsysteme zur
Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen (SR 734.6), zu beziehen bei: Bundesamt flr Bauten
und Logistik (BBL), Vertrieb Publikationen, 3003 Bern.
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durch Gase, Dampfe, Nebel oder aufgewirbelten Staub auftritt, aber wenn
sie dennoch auftritt, dann aller Wahrscheinlichkeit nach nur selten und
wéahrend eines kurzen Zeitraums (Zone 2 und Zone 22).

Gerate dieser Kategorie gewahrleisten im Normalbetrieb das erforderliche
Mass an Sicherheit.

Geratekategorie Verwendung in Zonen erforderliches Mass Gewahrleistung
Gase Staube an Sicherheit der Sicherheit
Dampfe
Nebel

Kategorie 1 Zone O Zone 20 sehr hoch selbst bei
Zone 1 Zone 21 seltenen Storungen
Zone 2 Zone 22

Kategorie 2 Zone 1 Zone 21 hoch bei vorhersehbaren
Zone 2 Zone 22 Stérungen

Kategorie 3 Zone 2 Zone 22 normal im Normalbetrieb

Tabelle 1: Zugelassene Gerate und Schutzsysteme der Gerategruppe |l.

Gerategruppe I: Gerate der Kategorien M1 und M2 sind zur Verwendung
in Bergwerken untertag sowie deren Ubertaganlagen bestimmt, die durch
Grubengas und/oder brennbare Staube gefahrdet werden kdnnen.

Anmerkung:

Eine Baumusterprufbescheinigung ist erforderlich fur:
elektrische Gerate der Kategorien 1 und 2
nichtelektrische Gerate der Kategorie 1

Insbesondere sind in den Zonen folgende Kategorien von Geraten zu ver-
wenden, die fur Gase, Dampfe und Nebel (G) oder Staube (D) geeignet sein
mussen:

in Zone 0: Geratekategorie 1G

in Zone 1: Geratekategorie 2G oder 1G

in Zone 2: Geratekategorie 3G, 2G oder 1G
in Zone 20: Geratekategorie 1D

in Zone 21: Geratekategorie 2D oder 1D

in Zone 22: Geratekategorie 3D, 2D oder 1D
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Werden Gerate oder Schutzsysteme ausserhalb der atmosphérischen
Bedingungen eingesetzt (Temperatur: —20 bis +60°C und Druck: 0,8 bis
1,1 bar, gemass Leitlinie zur ATEX 95), muss (wenn keine Zulassung des
Herstellers vorliegt) vor der Inbetriebnahme durch den Betreiber eine Risiko-
analyse durchgefuhrt werden.

Zindquellen und Schutzmassnahmen

Unter der Vielzahl moglicher Zundquellen sind aufgrund der praktischen
Erfahrung die folgenden von Bedeutung:

Flammen

heisse Oberflachen
elektrische Betriebsmittel
statische Elektrizitat
mechanisch erzeugte Funken
Blitzschlag

chemische Reaktionen

Nichtelektrische Gerate mussen den geltenden européischen Normen®
«Nichtelektrische Gerate fUr den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen»,
EN 13463-1 bis EN 13463-8, entsprechen (vgl. Ziffer 7).

Flammen

Flammen, auch solche mit sehr kleiner Abmessung, sowie die beim Schweis-
sen und Schneiden entstehenden Schweissperlen® zahlen zu den wirksam-
sten ZUndquellen.

Solche Zindqguellen sind in den Zonen O und 20 verboten; in den Zonen 1,
2, 21 oder 22 sind sie nur zulassig, wenn spezielle technische oder organi-
satorische Schutzmassnahmen getroffen werden (z. B. Abscheidung zUnd-
fahiger Partikel und Systeme mit eingeschlossenen Flammen). Bei Funken
erzeugenden Arbeiten ist dem Funkenflug (in Abhangigkeit von der Hohe
der Arbeitsstellen und vom Druck des Schneidsauerstoffes) besondere Auf-
merksamkeit zu schenken.

Flammen kdnnen auch beim «Aufbrechen» von Glimmnestern auftreten.

36 Die CEN-Normen kénnen beim Schweizerischen Informationszentrum fiir technische Regeln (switec),
Burglistrasse 29, 8400 Winterthur, bezogen werden. Es ist jeweils der aktuelle Stand der européischen
Normen zu bertcksichtigen.

37 Schweissperlen kénnen als Funken mit sehr grosser Oberflache betrachtet werden.
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Glimmnester

Glimmnester kbnnen entstehen z. B. in Staubablagerungen durch Schweiss-
perlen, Funken bei der mechanischen Bearbeitung oder heisse Oberflachen.

In den staubgefahrdeten Bereichen missen Massnahmen zum Vermeiden
von Glimmnestern getroffen werden (vgl. auch Ziffer 2.7), z. B. durch:

Entfernen von Staubablagerungen vor Beginn von Funken erzeugenden
Arbeiten

Feuchthalten von Oberflachen

Einsatz von Funkenerkennungs- und Loschanlagen

Heisse Oberflachen

Neben leicht erkennbaren heissen Oberflachen wie Heizkdrpern, Trocken-
schranken und Heizspiralen kbnnen auch mechanische Vorgange (z. B.
Bremsen an Flurférderzeugen und Zentrifugen, heiss laufende Teile aufgrund
unzureichender Schmierung) sowie spanabhebende Bearbeitung zu gefahr-
lichen heissen Oberflachen flhren.

FUr die Zonen 1 und 2 gilt, dass die Oberflachentemperatur die Zundtempe-
ratur® des jeweiligen Stoffs nicht Uberschreiten darf. Fir die Zone 0 gilt ein
zusatzlicher Sicherheitsabstand zur Zundtemperatur von 20 %, z. B. bei
200° C darf die maximale Oberflachentemperatur nur 160° C betragen. Durch
geeignete Massnahmen, z. B. durch Oberflachentemperaturbegrenzung ist
daflr zu sorgen, dass vor dem Erreichen der Zundtemperatur beispielsweise
die Heizung abgeschaltet wird.

Zur Vereinfachung (insbesondere fUr die Prufung von elektrischen Betriebs-
mitteln) werden die ZUndtemperaturen fur Gase und Dampfe geméss nach-
stehender Tabelle in Temperaturklassen eingeteilt:

Zindtemperatur der max. Oberflachentemperatur Temperaturklasse
Gase und Dampfe (°C) (Grenzwerttemperatur)
Uber 450 450 T1
300-450 300 T2
200-300 200 T3
135-200 135 T4
100-135 100 T5
85-100 85 T6

Tabelle 2: Temperaturklassen
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Bei Zoneneinteilungen, die brennbare Gase oder Flussigkeiten betreffen, die
den Temperaturklassen T 4, T 5 oder T 6 zugeordnet sind, ist die Klasse
jeweils anzugeben.

In den Zonen 20, 21 und 22 durfen die Temperaturen von samtlichen Ober-
flachen, die mit Staubwolken in Berthrung kommen kénnten, zwei Drittel
der Mindestziindtemperatur der betreffenden Staubwolke® nicht Uberschrei-
ten. Darlber hinaus mussen die Temperaturen von Oberflachen, auf denen
sich Staub ablagern kann, um einen Sicherheitsabstand von mindestens
75° C niedriger sein als die Mindestziindtemperatur der Schicht*, die sich
aus dem betreffenden Staub bilden kann.

Staubablagerungen haben eine isolierende Wirkung und behindern deshalb
die Warmeabfuhr an die Umgebung. Je dicker die Staubschicht, desto ge-
ringer die Warmeabfuhr. Dies kann zu einen Warmestau fuhren und damit
eine weitere Temperaturerhdhung zur Folge haben. Dieser Vorgang kann
bis zur Entzindung der Staubschicht fuhren. Elektrische Betriebsmittel, die
in einer explosionsfahigen Gas-Luft-Atmosphare sicher betrieben werden
kdnnen, sind daher nicht zwangslaufig fur den Betrieb in staubexplosions-
gefahrdeten Bereichen geeignet.

Elektrische Betriebsmittel

Bei elektrischen Betriebsmitteln konnen elektrische Funken und heisse
Oberflachen sowie Lichtb6gen und Kriechstréome als Zindqguellen auftreten.
Kleinspannung (z. B. kleiner als 50 V) bietet lediglich Personenschutz und
ist keinesfalls eine Massnahme des Explosionsschutzes.

Elektrische Betriebsmittel mUssen geplant, ausgewahlt, installiert und in-
stand gehalten werden, gemass den geltenden europaischen Normen

EN IEC 60079-14 «Elektrische Anlagen in gasexplosionsgeféahrdeten Berei-
chen» und EN IEC 60079-17 «Prifung und Instandhaltung elektrischer
Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen» (vgl. Ziffer 7).

38 Die Ziindtemperatur (Selbstentziindungstemperatur eines brennbaren Gases oder einer brennbaren
FlUssigkeit) ist die nach einer standardisierten Prufvorschrift ermittelte tiefste Temperatur, bei welcher
sich ein zUndfahiges Dampf-Luft- bzw. Gas-Luft-Gemisch von selbst entzindet (vgl. Suva-Publikation
1469.d).

39 Die Mindestziindtemperatur einer Staubwolke ist die (unter standardisierten Versuchsbedingungen
ermittelte) niedrigste Temperatur einer heissen Oberflache, bei der sich das zindwilligste Gemisch des
Staubs mit der Luft entziindet.

40 Die Mindestziindtemperatur einer Staubschicht ist die (unter standardisierten Versuchsbedingungen
ermittelte) niedrigste Temperatur einer heissen Oberflache, bei der eine Staubschicht entziindet wird.
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In explosionsgefahrdeten Bereichen dUrfen elektrische Betriebsmittel einge-
setzt werden, die entsprechend den Normen fUr folgende Zindschutzarten®
geschutzt und gekennzeichnet sind:

EPL Ga* oder 1G fir Zone 0

Eigensicherheit «ia»*, Vergusskapselung «ma» und bestimmte Kombina-
tionen von Zindschutzarten, bei denen jede den EPL Gb erflllt geméass
der Norm EN IEC 60079-26.

EPL Gb oder 2G flir Zone 1

zusatzlich: Olkapselung «o», Sandkapselung «qg», druckfeste Kapselung
«d»®, Eigensicherheit «ib»*, erhdhte Sicherheit «e», Vergusskapselung
«mb» und Uberdruckkapselung «p» «px» «py» .

EPL Gc oder 3G fur Zone 2

zusatzlich: nichtfunkende Betriebsmittel «n» (nA, nC*, nR und nl*¥). Eigen-
sicherheit «ic»*®, Vergusskapselung «<mc» und Uberdruckkapselung «pz».

EPL Da oder 1D flir Zone 20*

Eigensicherheit «iaD», Vergusskapselung «mabD», Schutz durch Gehause
«tD» bzw. IP 6X (Schutzart des Gehauses*) mit Temperaturbegrenzung.

EPL Db oder 2D fiir Zone 21*
zusatzlich: Eigensicherheit «ibD», Vergusskapselung «mbD», Schutz durch
Uberdruck «pD» und Schutz durch Gehaduse «tD» bzw. IP 6X (z. B. IP 65).

EPL Dc oder 3D flir Zone 22*
zusatzlich: Schutz durch Gehéuse «tD» bzw. IP 5X (z.B. IP 54), sofern
der Staub nicht leitend ist.

Gebaude und Anlagen mit explosionsgefahrdeten Bereichen missen an
eine FI-Schutzschaltung angeschlossen sein. Bei Chemieanlagen muss
unter Umstanden auf eine FI-Schutzschaltung verzichtet werden, damit die
Anlage bei einer ungewollten Abschaltung oder im Stérungsfall im sicheren
Zustand bleibt bzw. durch geeignete Massnahmen in einen sicheren Zustand
gebracht werden kann.

Statische Elektrizitat

Durch Trennvorgange kommt es zur Bildung statischer Elektrizitat. Es kon-
nen Entladungen (Funken-, Korona-, Buschel-, Gleitstielblschel- und Schutt-
kegelentladungen) auftreten, beispielweise beim:
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Umfullen, Férdern, Ruhren, Verdusen, z. B. von aliphatischen und aroma-
tischen Kohlenwasserstoffen, Ether

Gehen mit isolierenden Schuhen auf einem nichtleitenden, z. B. kunststoff-
beschichteten Boden



Umfullen, Aufwirbeln und Abrutschen von pulver- bzw. staubformigem
Material

Stromen von Suspensionen oder Gasen, die mit Feststoffen oder Tropf-

chen verunreinigt sind
Abwickeln von Kunststoff- oder Papierfolien

In explosionsgefahrdeten Bereichen sind beispielsweise folgende Schutz-
massnahmen zu treffen:

Materialien und Gegenstande mit geringer elektrischer Leitfahigkeit ver-

meiden.
Alle leitfahigen Teile verbinden und erden.

Beim Umflllen von leichtbrennbaren FlUssigkeiten Metallbehalter verwen-

den. (Nicht ausreichend leitfahige Kunststoffbehalter sind nur bis zu eine
Inhalt von 5 | zuldssig.)

Elektrische Leitfahigkeit von FlUssigkeiten verbessern durch spezielle
Zusatze, damit der spezifische Widerstand unter 10® 2-m fallt.
Stromungsgeschwindigkeit gering halten, d. h. unter 1 m/s.

In den Zonen 1 und 21 leitfahige Bodenbelage verwenden (Ableitwider-
stand unter 10° Q2) und Schuhe tragen mit Ableitwiderstand kleiner als
108 Q, z. B. beim Umfullen von leichtbrennbaren Flussigkeiten. In der
Regel sind in den Zonen 0 und 20 keine Personen tatig.

Kann das Entstehen statischer Elektrizitat nicht ausreichend vermieden
werden, sind zusatzliche Massnahmen zu treffen, welche die Bildung ge-
fahrlicher explosionsfahiger Atmosphare verhindern oder einschranken
(z. B. Inertisierung), oder es sind konstruktive Massnahmen anzuwenden.

41 EPL = Equipment Protection Level (Gerateschutz-Niveau) geméss EN IEC 60079-0.

m

42 Die ZUndschutzart ist eine besondere Massnahme, die bei Geraten angewendet wird, um die Ziindung

einer umgebenden explosionsfahigen Atmosphéare zu vermeiden.

43 Beim Verwenden von Geraten der Ziindschutzarten «i» und «d» (sowie «n» oder «0» fiir gewisse Geréte)
mussen auch die Explosionsgruppen lIA, 1IB und IIC den jeweiligen brennbaren Gasen und Dampfen
entsprechen.

44 Anzuwenden sind die IEC- und CENELEC-Normen tber «Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung in
Bereichen mit brennbarem Staub». Massgebend ist jeweils der aktuelle Stand der europaischen Norme

n.

45 Die Schutzart des Gehéauses (IP) ist eine numerische Klassifizierung der Gehduse von Geraten mit dem

vorangestellten Symbol «IP». Diese Klassifizierung erfolgt gemass EN 60529 bezUglich:
Schutz gegen Berlhrung bewegter Teile innerhalb des Geh&uses
Schutz des Geréates gegen das Eindringen fester Fremdkdrper
Schutz des Geréates gegen schéadliches Eindringen von Flissigkeiten oder Stauben
IP-Code gemass EN 60529 «Schutzarten durch Gehause», zu beziehen beim

Schweizerischen Informationszentrum fur technische Regeln (switec), Blrglistrasse 29, 8400 Winterthur.
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Weitere Informationen, Methoden, Grundlagen und Regeln fur die betriebliche
Sicherheit sind enthalten in «Statische Elektrizitat-Zundgefahren und Schutz-
massnahmen®», Broschire No. 2017 der IVSS sowie im CENELEC Report
TR 50404: 2003 «Static Electricity».

Mechanisch erzeugte Funken

Es handelt sich um Funken, die bei folgenden Vorgangen entstehen konnen:

Reibvorgangen
Schlagvorgangen
Abtragevorgangen, z. B. Schleifen

Aus festen Materialien konnen Teile abgetrennt werden, die aufgrund der
beim Trennvorgang aufgewendeten Energie eine erhohte Temperatur anneh-
men. Bestehen die Teilchen (Funken) aus oxidierbaren Stoffen, z. B. aus
Eisen oder Stahl, kdnnen sie einen Oxidationsprozess durchlaufen und
dadurch noch hdhere Temperaturen erreichen.

In den Zonen O und 20 durfen keine Funken aus Reib-, Schlag- und Abtrage-
vorgangen entstehen.

In den Zonen 1 und 2 sind Funken nur zulassig, wenn spezielle technische
oder organisatorische Schutzmassnahmen getroffen werden:

Reib- und Schlagfunken lassen sich weitgehend durch geeignete Material-
kombinationen vermeiden (z. B. mit Bunt- oder Leichtmetallen, rostfreiem
Stahl).

Schleiffunken kdnnen z. B. durch Wasserklhlung an der Schleifstelle ver-
hindert werden.

Werkzeuge fur den Einsatz in Zonen

M In den Zonen O und 20 durfen keine Werkzeuge eingesetzt werden, die
Funken erzeugen koénnen.

B Handgefuhrte Stahlwerkzeuge, bei deren Einsatz nur ein einzelner Funke
entstehen kann (z. B. SchraubenschlUssel, Schraubenzieher), dirfen in
den Zonen 1, 2, 21 und 22 eingesetzt werden.

B Werkzeuge, die einen Funkenregen entstehen lassen, durfen nur unter
folgenden Voraussetzungen verwendet werden:

—in den Zonen 1 und 2, wenn sichergestellt ist, dass am Arbeitsplatz
keine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare vorliegt

—in den Zonen 21 und 22, wenn die Arbeitsstelle abgeschirmt ist und
Staubablagerungen an der Arbeitsstelle entfernt worden sind oder die
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Arbeitsstelle so feucht gehalten wird, dass der Staub weder aufgewirbelt
werden kann noch Glimmnester entstehen kénnen

Blitzschlag

Gebaude und Anlagen mit explosionsgefahrdeten Bereichen missen ge-
mass der «Brandschutznorm»*" der VKF durch geeignete Blitzschutzmass-
nahmen, z. B. Ausbildung als «Faraday'scher Kafig», geschitzt sein, so dass
auftretende Uberspannungen gefahrlos abgeleitet werden. Fiir die Ausfih-
rung von Blitzschutzanlagen sind die Bestimmungen der Leitsatze Uber
«Blitzschutzanlagen»* (SN SEV 4022) zu berlicksichtigen.

Chemische Reaktionen

Durch chemische Reaktionen mit Warmeentwicklung (exotherme Reaktio-
nen) konnen sich Stoffe erhitzen und dadurch zur Zundqguelle werden. Diese
Selbsterhitzung ist dann moglich, wenn die Warmeproduktionsrate grosser
ist als die Warmeverlustrate an die Umgebung. Durch Behinderung der
Warmeableitung oder durch erhdhte Temperatur (z. B. bei der Lagerung)
kann die Reaktionsgeschwindigkeit derart zunehmen, dass die zur Entzin-
dung notwendigen Voraussetzungen erreicht werden. Entscheidend sind
neben anderen Parametern das Volumen-Oberflachen-Verhélinis des Reak-
tionssystems, die Umgebungstemperatur sowie die Verweilzeit. Die entste-
henden hohen Temperaturen kbnnen sowohl zur Entzindung explosions-
fahiger Atmosphére als auch zur Entstehung von Glimmnestern und/oder
Branden fuhren. Moglicherweise bei der Reaktion entstehende brennbare
Stoffe (z. B. Gase oder Dampfe) kbnnen selbst wieder mit der Umgebungs-
luft eine explosionsfahige Atmosphare bilden und so die Gefahrlichkeit sol-
cher Systeme als Zundquelle betrachtlich erhdhen.

Daher sind in allen Zonen Stoffe, die zur Selbstentzindung neigen, mog-
lichst zu vermeiden. Wenn mit solchen Stoffen umgegangen wird, sind die
erforderlichen Schutzmassnahmen auf den Einzelfall abzustimmen.

46 Die Broschiiren der Internationalen Vereinigung fir Soziale Sicherheit (IVSS) kénnen bei der
Suva, Zentraler Kundendienst, Postfach, 6002 Luzern, bezogen werden.

47 Die Brandschutznorm kann bei der Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen (VKF),
Bundesgasse 20, Postfach 4081, 3001 Bern, bezogen werden.

48 Die Leitsatze Uber Blitzschutzanlagen kénnen bei der Electrosuisse (SEV), Luppmenstrasse 1,
8320 Fehraltorf, bezogen werden.
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Folgende Schutzmassnahmen sind geeignet:

Stabilisierung

Verbesserung der Warmeableitung, z. B. durch Aufteilung der Stoffmen-
gen in kleinere Einheiten oder Lagerungstechniken mit Zwischenraumen
Temperatur- und Druckregelung

Begrenzung der Verweilzeiten

Lagerung bei abgesenkten Temperaturen

Inertisieren

Andere Zundquellen

Weitergehende Informationen und geeignete Schutzmassnahmen zum Ver-
meiden anderer wirksamer Zundquellen (z. B. elektrische Ausgleichsstrome,
elektromagnetische Wellen, ionisierende Strahlung, Ultraschall und adiaba-
tische Kompression) kdnnen der europaischen Norm «Explosionsfahige
Atmospharen, Explosionsschutz, Teil 1: Grundlagen und Methodik»*

(EN 1127-1, in der Schweiz ist nur der normative Teil glltig) entnommen
werden.

Mobile Zindquellen

Mobile Zundquellen durfen in einem explosionsgefahrdeten Bereich nur ein-
gesetzt werden, wenn aufgrund einer Risikoanalyse oder der Erfahrung
angenommen werden kann, dass nicht gleichzeitig eine explosionsfahi-
ge Atmosphare vorhanden ist. Nichtexplosionsgeschutzte elektronische
Gerate durfen in der Zone 2 kurzzeitig mitgefUhrt werden, wenn sie gegen
Zerbrechen ausreichend geschutzt sind. Flurférderzeuge (z. B. Stapler), die
fur Zone 2 zugelassen sind, durfen sich nur kurzzeitig in Zone 1 aufhalten
(zum Hinein- und Herausfahren, z. B. flr die Anlieferung von Waren).

Nicht explosionsgeschutzte Forderzeuge durfen fur den innerbetrieblichen
Transport von brennbaren Gasen oder leichtbrennbaren Flissigkeiten nur
verwendet werden, wenn
der Transport im Freien stattfindet oder
die Gebindegrésse von leichtbrennbaren Fllssigkeiten kleiner als 30 Liter
ist und die Gesamtmenge pro Transporteinheit (z.B. Palette) kleiner als
100 Liter oder
eine Beschadigung der Behalter und ein Auslaufen der leichtbrennbaren
Flussigkeiten durch weitergehende Massnahmen sicher verhindert werden
kann.

49 Die CEN-Normen kénnen beim Schweizerischen Informationszentrum fiir technische Regeln (switec),
Burglistrasse 29, 8400 Winterthur, bezogen werden.
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4 Konstruktive Massnahmen

Moglicherweise sind die Massnahmen des vorbeugenden Explosionsschut-
zes bei der Handhabung brennbarer Gase, Flussigkeiten und Staube tech-
nisch nicht realisierbar, nicht oder ungenugend wirksam oder zu aufwandig.
Fur solche Félle bieten sich konstruktive Massnahmen an, welche die
Explosion nicht verhindern, aber deren Wirkung auf ein unbedenkliches
Mass beschrénken. Sie richten sich nach den explosionstechnischen Kenn-
grossen der Produkte, die durch Prlfungen ermittelt werden.

Die wichtigsten explosionstechnischen Kenngréssen sind:

der maximale Explosionsdruck® (fir Gase, Dampfe und Staube liegt er
unter Normalbedingungen in der Regel zwischen 8 und 10 bar, fur
Leichtmetallstaube kann er jedoch auch dartber liegen)

der maximale zeitliche Druckanstieg® als Mass firr die Explosions-
heftigkeit

die Grenzspaltweite®

FUr Staube sind zusatzlich die Mindestzindtemperatur und die
Mindestztindenergie® zu berlicksichtigen.

Die maximale Druckanstiegsgeschwindigkeit bestimmt die Zuteilung in
die Staubexplosionsklasse und ist abhangig u. a. von Korngrésse und
Produktefeuchtigkeit.

Geréte, Einrichtungen und Schutzsysteme flr den konstruktiven Explosions-
schutz sind in verschiedenen CEN-Normen beschrieben (vgl. Ziffer 7.2).%*

50 Der maximale Explosionsdruck (p_.) ist der unter standardisierten Versuchsbedingungen ermittelte
maximale Uberdruck, der in einem geschlossenen Behélter bei der Explosion einer explosionsféhigen
Atmosphére auftritt.

51 Der maximale zeitliche Druckanstieg (dp/dt)_ ist der unter standardisierten Versuchsbedingungen
ermittelte hdchste zeitliche Druckanstieg in einem geschlossenen Behélter, der bei der Explosion einer
explosionsfahigen Atmosphéare auftritt.

52 Die experimentell ermittelte Grenzspaltweite ist die maximale Weite eines Spaltes von 25 mm Lange, die
unter normierten Prifbedingungen zu keinem Zidnddurchschlag flhrt.

53 Die Mindestziindenergie ist die unter vorgeschriebenen Versuchsbedingungen ermittelte kleinste Energie,
die bei Entladung ausreicht, das zUndwilligste Gemisch einer explosionsfahigen Atmosphére zu entziinden.

54 Die CEN-Normen kénnen beim Schweizerischen Informationszentrum fiir technische Regeln (switec),
Burglistrasse 29, 8400 Winterthur, bezogen werden.
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Folgende konstruktive Massnahmen konnen ergriffen werden:

B explosionsfeste Bauweise

B Explosionsdruckentlastung

B Explosionsunterdrickung

B explosionstechnische Entkopplung

Diese Massnahmen bewirken in der Regel die Begrenzung gefahrlicher Aus-
wirkungen von Explosionen, die vom Innern der Einrichtungen ausgehen.

4.1 Explosionsfeste Bauweise

Es gibt grundsatzlich zwei Moglichkeiten, eine «explosionsfeste» Bauweise
Zu erreichen:

Die Behalter oder Apparate konnen entweder explosionsdruckfest oder
explosionsdruckstossfest gebaut werden.

Explosionsdruckfeste Behalter oder Apparate halten dem zu erwartenden
Explosionsdruck stand, ohne sich bleibend zu verformen.

Explosionsdruckstossfeste Behalter und Apparate sind so gebaut, dass
sie einem bei einer Explosion in inrem Innern auftretenden Druckstoss in
Hohe des zu erwartenden Explosionsdruckes widerstehen, wobei eine blei-
bende Verformung zulassig ist.

Wird die Schutzmassnahme «Explosionsfeste Bauweise» angewendet, so
ist auch fur eine «explosionstechnische Entkopplung» zu vor- und nachge-
schalteten Anlageteilen zu sorgen.

4.2 Explosionsdruckentlastung

Diese konstruktive Schutzmassnahme ist eine Moglichkeit, Behalter, in
denen mit Explosionen zu rechnen ist, vor Explosionsauswirkungen (Bersten,
Aufreissen) zu schitzen und auf einen reduzierten Explosionsdruck® aus-
zulegen. Durch Freigabe von definierten Offnungen, die z. B. mit Berstfolien
oder Explosionsklappen verschlossen sind, wird erreicht, dass der bei der
Explosion entstehende Uberdruck durch die Entlastung auf ein zuldssiges,
der Festigkeit des Behalters entsprechendes Mass beschrankt wird. Dabei
ist darauf zu achten, dass die Druckentlastung in ungefahrlicher Weise erfolgt.
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Druckentlastungssysteme sind so anzubringen, dass Personen durch den
Entlastungsvorgang nicht zu Schaden kommen kénnen. Druckentlastung in
Arbeitsraume ist nicht zulassig, es sei denn, es wird nachgewiesen, dass
Personen, z. B. durch Flammen, weggeschleuderte Teile oder Druckwellen,
nicht gefahrdet werden konnen. Die Auswirkungen der Entlastung auf die
Umgebung sowie die auf die Apparatur wirkenden Ruckstosskrafte sind zu
bertcksichtigen.

Die erforderliche Entlastungsflache flr ein druckentlastetes System ist u. a.
abhangig von folgenden Faktoren:

Festigkeit des Behalters

Volumen und Geometrie des Behélters

Heftigkeit der Explosion

Gewicht, Art und Ansprechdruck der Entlastungseinrichtung

Angaben zur Dimensionierung von Entlastungsoffnungen konnen der euro-
paischen Norm «Systeme zur Druckentlastung von Staubexplosionen»

(EN 14491)* entnommen werden. Wird die Schutzmassnahme «Explosions-
druckentlastung» angewendet, so ist fur eine «explosionstechnische Ent-
kopplung» zu vor- und nachgeschalteten Anlageteilen zu sorgen.

4.3 Explosionsunterdriickung

Die Unterdruckung von Explosionen durch selbstauslosende Loschgerate
stellt eine Schutzart dar, bei der die Explosion unmittelbar nach inrem Ent-
stehen durch geeignete Detektorsysteme entdeckt und durch schnelles
Einblasen von Loschmittel erstickt wird, bevor sie zerstorerische Heftigkeit
erreicht.

4.4 Explosionstechnische Entkopplung

Um Explosionslibertragungen, z. B. durch Druckausgleichs- oder FUlllei-
tungen, zu verhindern, kbnnen passive und aktive Sicherheitseinrichtungen
verwendet werden.

55 Der reduzierte Explosionsdruck ist der in einem durch Explosionsdruckentlastung oder Explosionsunter-
drickung geschitzten Behélter auftretende Explosionsdruck.

56 Die CEN-Normen kénnen beim Schweizerischen Informationszentrum fiir technische Regeln (switec),
Burglistrasse 29, 8400 Winterthur, bezogen werden.
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FUr Gase, Dampfe und Nebel handelt es sich dabei um Flammendurch-
schlagssicherungen® (Deflagrationssicherungen®, Detonationssicherungen®,
Dauerbrandsicherungen® oder Flammenriickschlagssicherungen®) und
Loschmittelsperren.

Massgebend fur die Eignung von Flammendurchschlagssicherungen sind
die Verbrennungseigenschaften der Stoffe und die Normspaltweiten sowie
Druck und Temperatur der Gemische. Flammensperren mussen den Anfor-
derungen der Norm «Flammendurchschlagssicherungen»® (EN 12874) ent-
sprechen.

Ob in der Praxis eine Detonationssicherung eingesetzt werden muss, hangt
vom Verhaltnis der Rohrleitungslange (L) der ungeschitzten Seite (in Meter)
zum Rohrleitungsdurchmesser (D in Millimeter) ab. Bei Gasen und Dampfen
sind Druckbelastungen durch Stossfronten bei L/D < 5 nicht zu erwarten,

d.h. in solchen Fallen kbnnen Deflagrationssicherungen eingesetzt werden.

FUr Staube sind neben den Léschmittelsperren die folgenden Einrichtungen
zulassig: Schnellschlussschieber und -klappen, Zellenradschleusen, Entlas-
tungsschlote, Doppelschieber und Produktvorlagen.

Beschreibungen Uber die Funktionsweise verschiedener Entkopplungsein-
richtungen fir Staube kdnnen der IVSS-Broschiire® «Staubexplosionsschutz
an Maschinen und Apparaten-Grundlagen» (No. 2033) entnommen werden.

57 Flammendurchschlagssicherungen sind Einrichtungen, die an der Offnung eines Anlageteils oder in der
verbindenden Rohrleitung zwischen Anlageteilen eingebaut sind und deren vorgesehene Funktion es ist,
den Durchfluss zu ermdglichen, aber den Flammendurchschlag zu verhindern.

58 Deflagrationssicherungen verhindern die Ubertragung einer Explosion durch Flammen und widerstehen
dem Explosionsdruck und der Temperaturbelastung durch Explosionen.

59 Detonationssicherungen halten den mechanischen und thermischen Beanspruchungen von Detonationen
stand, verhindern deren Fortpflanzung und wirken auch als Explosionssicherung.

60 Dauerbrandsicherungen verhindern die Ausldsung von Explosionen durch eine Flamme, die stabil an
oder nahe beim Sperrelement brennt.

61 Bei Flammenriickschlagssicherungen wird der Flammenriickschlag durch die besondere Form des
Gemischeinlasses (z. B. Venturi-Rohr) verhindert und der Gemischstrom voéllig unterbrochen, wenn die
Strémungsgeschwindigkeit unter einen Mindestwert absinkt (z.B. durch flussgeregelte Klappe).

62 Die CEN-Normen kénnen beim Schweizerischen Informationszentrum fiir technische Regeln (switec),
Burglistrasse 29, 8400 Winterthur, bezogen werden.

63 Die Broschiren der Internationalen Vereinigung fir soziale Sicherheit (IVSS) Uiber den Explosionsschutz
kénnen bei der Suva, Zentraler Kundendienst, Postfach, 6002 Luzern, bezogen werden.
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5 Explosionsschutzmassnahmen nach
Richtlinie 1999/92/EG

Art. 5 ATEX 137

Zum Schutz der Gesundheit und zur Gewahrleistung der Sicherheit der Arbeitnehmer trifft der
Arbeitgeber in Anwendung der Grundsatze der Risikobewertung sowie der Grundsatze zur
Verminderung von und zum Schutz gegen Explosionen die erforderlichen Massnahmen, damit

das Arbeitsumfeld, in dem explosionsfahige Atmosphére in einer Menge, die die Gesund-
heit und Sicherheit von Arbeitnehmern oder anderen gefahrden kann, auftreten kann, so
gestaltet ist, dass die Arbeit gefahrlos ausgeflhrt werden kann,

wéhrend der Anwesenheit von Arbeitnehmern in einem Arbeitsumfeld, in dem explosions-
fahige Atmosphare in einer Menge, die die Gesundheit und Sicherheit von Arbeitnehmern
gefahrden kann, auftreten kann, eine angemessene Aufsicht gemass den Grundsatzen
der Risikobewertung durch Verwendung von geeigneten technischen Mitteln gewahrleis-
tet ist.

5.1 Mindestvorschriften

ANHANG Il A/2 ATEX 137
Entwichene und/oder absichtlich oder unabsichtlich freigesetzte brennbare Gase, Dampfe,
Nebel oder Stéube, die zu einer Explosionsgefahr fihren kdnnen, sind auf sichere Weise
abzufUhren oder zu einem sicheren Platz abzuleiten oder, wenn dies nicht méglich ist,
sicher einzuschliessen oder auf andere Weise unschadlich zu machen.

Enthalt die explosionsfahige Atmosphare mehrere Arten von brennbaren Gasen, Dampfen,
Nebeln oder Stauben, so mussen die Schutzmassnahmen auf das grésstmaégliche Risiko-
potential ausgelegt sein.

Bei der Vermeidung von Zindgefahren sind auch die elektrostatischen Entladungen zu
berlcksichtigen, die von Arbeitnehmern oder der Arbeitsumwelt als Ladungstrager oder
Ladungserzeuger ausgehen. Den Arbeitnehmern muss geeignete Arbeitskleidung zur
Verfugung gestellt werden; diese muss aus Materialien bestehen, die nicht zu elektrosta-
tischen Entladungen fuhren, durch die die explosionsfahigen Atmospharen entzindet
werden konnen.

Anlagen, Gerate, Schutzsysteme und die dazugehdrigen Verbindungsvorrichtungen duir-
fen nur in Betrieb genommen werden, wenn aus dem Explosionsschutzdokument hervor-
geht, dass sie in explosionsfahiger Atmosphéare sicher verwendet werden konnen. Dies
gilt ebenfalls fur Arbeitsmittel und die dazugehdrigen Verbindungsvorrichtungen, die nicht
als Gerate oder Schutzsysteme im Sinn der VGSEB gelten, wenn ihre Verwendung in
einer Einrichtung an sich eine potentielle Zindquelle darstellt. Es sind die erforderlichen
Massnahmen zu ergreifen, damit Verbindungsvorrichtungen nicht verwechselt werden.

Es sind alle erforderlichen Massnahmen zu treffen, um sicherzustellen, dass der Arbeits-
platz, die Arbeitsmittel und die dazugehorigen Verbindungsvorrichtungen, die den Arbeit-
nehmern zur Verfligung gestellt werden, so konstruiert, errichtet, zusammengebaut und
installiert wurden und so gewartet und betrieben werden, dass das Explosionsrisiko so

gering wie moglich gehalten wird und, falls es doch zu einer Explosion kommen sollte,

das Risiko einer Explosionsubertragung innerhalb des Bereichs des betreffenden Arbeits-
platzes und/oder des Arbeitsmittels kontrolliert oder so gering wie méglich gehalten wird.
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Bei solchen Arbeitsplatzen sind geeignete Massnahmen zu treffen, um die Gefahrdung
der Arbeitnenmer durch die physikalischen Auswirkungen der Explosion so gering wie
moglich zu halten.

Erforderlichenfalls sind die Arbeitnehmer vor Erreichen der Explosionsbedingungen
optisch und/oder akustisch zu warnen und zurtickzuziehen.

Soweit im Explosionsschutzdokument vorgesehen, sind Fluchtmittel bereitzustellen und
zu warten, um zu gewahrleisten, dass die Arbeitnehmer gefahrdete Bereiche bei Gefahr
schnell und sicher verlassen kdnnen.

Vor der erstmaligen Nutzung von Arbeitsplatzen mit Bereichen, in denen explosionsfahige
Atmospharen auftreten kbnnen, muss die Explosionssicherheit der Gesamtanlage Uber-

praft werden. Samtliche zur Gewéahrleistung des Explosionsschutzes erforderlichen Be-

dingungen sind aufrechtzuerhalten. Eine solche Prufung ist von Personen durchzuflhren,
die durch ihre Erfahrung und/oder berufliche Ausbildung auf dem Gebiet des Explosions-
schutzes hierzu befahigt sind.

Wenn sich aus der Risikobewertung die Notwendigkeit dazu ergibt,

— und ein Energieausfall zu einer Gefahrenausweitung fihren kann, muss es bei Energie-
ausfall moglich sein, die Gerate und Schutzsysteme unabhangig vom Ubrigen Betriebs-
system in einem sicheren Betriebszustand zu halten;

— mussen im Automatikbetrieb laufende Gerate und Schutzsysteme, die vom bestim-
mungsgemassen Betrieb abweichen, unter sicheren Bedingungen von Hand abge-
schaltet werden konnen. Derartige Eingriffe durfen nur von fachkundigen Arbeitneh-
mern durchgefuhrt werden;

— mussen gespeicherte Energien beim Betéatigen der Notabschalteinrichtungen so schnell
und sicher wie moglich abgebaut oder isoliert werden, damit sie ihre gefahrbringende
Wirkung verlieren.

5.2 Kontrolle der Explosionsschutzmassnahmen

Die feuerpolizeilichen Organe (z. B. kantonale Gebaudeversicherungen) und
die Durchfuhrungsorgane der Arbeitssicherheit (Suva, Fachorganisationen
und Arbeitsinspektorate), welche die Explosionsgefahr beurteilen, kontrollie-
ren die Zoneneinteilung (gegebenenfalls die Temperaturklasse).

Kontrollorgane flr die Marktuberwachung von Geraten und Schutzsystemen
nach VGSEB sind:

fUr Gerate mit elektrischen Zundquellen sowie fur elektrische Installationen

das Eidgendssische Starkstrominspektorat (ESTI)

fUr die Ubrigen Gerate geméass Verordnung Uber die «Produktionssicher-

heit»**: die Suva und die bezeichneten Fachorganisationen
Kontrollorgane fur die periodische Kontrolle von elektrischen Installationen
gemass «Niederspannungs-Installationsverordnung» (NIV)* sind das Eidge-
ndssische Starkstrominspektorat (ESTI), die akkreditierten Inspektionsstellen
oder die unabhangigen Kontrollorgane.

64 Die Niederspannungs-Installationsverordnung (NIV, SR 734.27) und die Verordnung (iber die Produkte-
sicherheit (PrSV, 930.111) kdnnen bezogen werden beim: Bundesamt fur Bauten und Logistik (BBL),
Vertrieb Publikationen, 3003 Bern.
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6 Organisatorische Massnahmen

Der Arbeitgeber stellt aufgrund einer ganzheitlichen Beurteilung des Arbeits-

platzes sicher, dass die Arbeitsmittel und samtliches Installationsmaterial fur
den Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen geeignet sind und so mon-
tiert, installiert und betrieben werden, dass sie keinen Anlass fur eine Explo-
sion geben.

Werden in explosionsgefahrdeten Bereichen Anderungen, Erweiterungen
und/oder Umgestaltungen vorgenommen, so trifft der Arbeitgeber die erfor-
derlichen Massnahmen, damit diese Anderungen, Erweiterungen und/oder
Umgestaltungen die Mindestvorschriften des Explosionsschutzes erflullen.

Der Arbeitgeber

dokumentiert die Explosionsschutzmassnahmen

kennzeichnet die explosionsgefahrdeten Bereiche

erarbeitet schriftliche Betriebsanweisungen

trifft eine Auswahl geeigneter Beschaftigter

unterweist die Arbeitnehmer ausreichend und angemessen bezuglich
des Explosionsschutzes

wendet ein Arbeitsfreigabesystem an fur gefahrliche Tatigkeiten und fur
solche, die durch Wechselwirkungen mit anderen Arbeiten gefahrlich
werden kdnnen

fuhrt erforderliche Priifungen und Uberwachungen durch

6.1 Explosionsschutzdokument

Art. 8 ATEX 137
Im Rahmen seiner Pflichten stellt der Arbeitgeber sicher, dass ein Dokument (nachstehend
«Explosionsschutzdokument» genannt) erstellt und auf dem letzten Stand gehalten wird.

Aus dem Explosionsschutzdokument geht insbesondere hervor,

dass die Explosionsrisiken ermittelt und einer Bewertung unterzogen worden sind;

dass angemessene Massnahmen getroffen werden, um die Ziele dieser Mindestvorschrif-
ten zu erreichen;

welche Bereiche in Zonen eingeteilt wurden;

far welche Bereiche die Mindestvorschriften gelten;

dass das Arbeitsumfeld und die Arbeitsmittel einschliesslich der Warneinrichtungen sicher
gestaltet sind sowie sicher betrieben und gewartet werden;

dass Vorkehrungen fur die sichere Benutzung von Arbeitsmitteln getroffen worden sind.
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Das Explosionsschytzdokument wird vor Aufnahme der Arbeit erstellt; es wird Uberarbeitet,
wenn wesentliche Anderungen, Erweiterungen oder Umgestaltungen des Arbeitsumfeldes,
der Arbeitsmittel oder des Arbeitsablaufes vorgenommen werden.

Der Arbeitgeber kann bereits vorhandene Explosionsrisikoabschatzungen, Dokumente oder
andere gleichwertige Berichte miteinander kombinieren.

Im Explosionsschutzdokument mussen beispielsweise folgende Angaben
schriftlich festgehalten sein:

Beschreibung des Betriebsbereichs, des Verfahrens, der Tatigkeiten und
der Stoffmengen (z. B. in Arbeitsraumen nur diejenigen Mengen brennba-
rer Stoffe aufbewahren, die fUr den ungehinderten Arbeitsablauf nétig sind)
Stoffdaten (sicherheitstechnische Kenngréssen)

Risikobeurteilung

Explosionsschutzkonzept mit

— Zoneneinteilung

— Schutzmassnahmen (technische und organisatorische)

— Notfallmassnahmen

Betriebsanweisungen und Arbeitsfreigaben

Erklarungen zu Geraten und Schutzsystemen, die Uber keine Zulassung
nach VGSEB verfugen, die aber dem Stand der Technik entsprechen

6.2 Information und Anleitung der Arbeitnehmenden

Fur Arbeiten in Bereichen, in denen eine explosionsfahige Atmosphare auf-
treten kann, muss der Arbeitgeber die Arbeitnehmenden in regelmassigen
Abstadnden ausreichend und angemessen Uber die auftretenden Gefahren
informieren sowie bezuglich der Massnahmen des Explosionsschutzes und
das richtige Verhalten anleiten.

6.3 Schriftliche Anweisungen, Arbeitsfreigaben

ANHANG Il A/1 ATEX 137
Soweit im Explosionsschutzdokument vorgesehen,

sind Arbeiten in explosionsgeféahrdeten Bereichen gemass den schriftlichen Anweisungen
des Arbeitgebers auszufuhren.

ist ein Arbeitsfreigabesystem fur die Durchfuhrung von gefahrlichen Téatigkeiten und von
Tatigkeiten, die durch Wechselwirkung mit anderen Arbeiten gefahrlich werden kénnen,
anzuwenden.

Die Arbeitsfreigabe ist vor Beginn der Arbeiten von einer hierflr verantwortlichen Person zu
erteilen.
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Die Betriebsanweisungen mussen das Verhalten der Beschaftigten sowohl
im Normalbetrieb als auch im Fall von Stérungen regeln. Die Verantwortlich-
keiten fUr das Treffen der Massnahmen mussen klar festgelegt werden.
Gefahrliche Tatigkeiten sind z. B. Schweissen, Schleifen und Instandhalten
elektrischer Betriebsmittel.

6.4 Koordinierungspflicht

Wenn voneinander unabhangige Personen oder Arbeitsgruppen gleichzeitig
und in raumlicher Nahe arbeiten, kann es zu unerwarteten gegenseitigen
Gefahrdungen kommen. Diese Gefahrdungen sind insbesondere darauf
zurUckzuflhren, dass die Beteiligten sich zunachst nur auf ihren Auftrag kon-
zentrieren. Beginn, Art und Ausmass der Arbeiten benachbarter Personen
sind haufig nicht oder nicht ausreichend bekannt.

Selbst sicherheitsgerechtes Arbeiten innerhalb einer Arbeitsgruppe schliesst
die Gefahrdung benachbarter Personen nicht aus. Nur ein rechtzeitiges
Koordinieren zwischen den Beteiligten bietet Gewahr daflr, dass gegen-
seitige Gefahrdungen vermieden werden. Deshalb sind bei der Vergabe von
Arbeiten Auftraggeber und Auftragnehmer zur Koordination verpflichtet.

Art. 6 ATEX 137
Sind Arbeitnehmer mehrerer Betriebe in demselben Arbeitsumfeld tatig, so ist jeder Arbeit-
geber fUr die Bereiche, die seiner Kontrolle unterstehen, verantwortlich.

Unbeschadet der Einzelverantwortung jedes Arbeitgebers, koordiniert der Arbeitgeber, der
die Verantwortung fur das Arbeitsumfeld hat, die Durchfihrung aller die Sicherheit und den
Gesundheitsschutz der Arbeitnehmer betreffenden Massnahmen und macht in seinem
Explosionsschutzdokument genauere Angaben Uber das Ziel, die Massnahmen und die
Modalitaten der DurchfUhrung dieser Koordinierung.

6.5 Instandhaltung

Es ist auf eine regelmassige Instandhaltung

Inspektion (Messen, Prifen, Erfassen),
Wartung (z. B. Reinigen, Pflegen, Schmieren) und
Instandsetzung (Austauschen, Reparieren)

der Anlagen und Geréate zu achten. Besondere Beachtung zu schenken ist
der Instandhaltung der sicherheitstechnischen Einrichtungen, wie Luftungs-
anlagen, Flammensperren, Explosionsklappen, Elemente des Explosions-
unterdrickungs-Systems, Messsonden, Schnellschlussschieber, und der-
jenigen Einrichtungen bzw. Anlageteile, die zu Zundqguellen werden kénnen
(z. B. Lager oder Stromkabel).
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Personen, die elektrische und mechanische Anlagen, Arbeitsmittel und Ge-
rate instand halten, mussen Uber grundlegende Kenntnisse des Explosions-
schutzes verflgen und die einschlagigen Anforderungen kennen, welche
die Arbeitsmittel erfillen mussen. Die Weiterbildung dieser Personen muss
sichergestellt und dokumentiert sein.

Schweissen, Schneiden, Schleifen und dhnliche Arbeiten in explosions-
gefahrdeten Bereichen erfordern in der Regel weitergehende Schutzmass-
nahmen sowie das Einholen einer Schweisserlaubnis (Bewilligung flr
Feuerarbeiten).

Bei Instandhaltungsarbeiten mit Zundgefahren in explosionsgefahrdeten
Bereichen muss verhindert werden, dass eine gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare vorhanden ist. Dies muss fur die Dauer der Instandhaltung
sichergestellt werden.

Im Einzelnen sind besonders folgende Punkte zu beachten:

B Die zu bearbeitenden Anlageteile werden nach Erfordernis entleert, ent-
spannt, gereinigt, gespult und sind frei von brennbaren Stoffen. Wahrend
der Arbeiten durfen solche Stoffe nicht an den Arbeitsort gelangen.

B Bei Arbeiten, bei denen mit Funkenflug gerechnet werden muss (z. B.
Schweissen, Brennen, Schleifen), sind geeignete Abschirmmassnahmen
zu treffen.

B Gegebenenfalls muss eine Brandwache gestellt werden.

Tritt wahrend der Arbeiten eine explosionsfahige Atmosphare auf, so mus-
sen die erforderlichen Schutzmassnahmen wieder sicher aktiviert werden.
Die Beschaftigten mUssen in einem solchen Fall optisch und/oder akustisch
gewarnt werden und sich gegebenenfalls zurickziehen.

Nach Abschluss der Instandhaltungsarbeiten muss sichergestellt werden,
dass vor Wiederinbetriebnahme die fur den Normalbetrieb erforderlichen
Explosionsschutzmassnahmen wieder wirksam sind.

Die Einfuhrung eines «Sicherheits-Wartungs-Kontroll-Programms» (Check-
liste) oder die Integration der Instandhaltung in das Qualitats-Management-
System hat sich in der Praxis bewahrt.

Es ist sehr wichtig, die Anlagen und besonders ihre Umgebung von Staub-
ablagerungen zu reinigen. Denn es genugt schon eine Staubschicht von
weniger als 1 mm Dicke, um bei Aufwirbelung, z. B. durch die Druckwir-
kung einer Primarexplosion, ein explosionsfahiges Staub-Luft-Gemisch zu
bilden. Es muss deshalb nicht nur in regelmassigen Abstanden, sondern
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auch wahrend oder nach Arbeiten mit hohem Staubanfall gereinigt werden.
Saugende Verfahren zum Beseitigen von Staubablagerungen haben sich
aus sicherheitstechnischer Sicht als vorteilhaft erwiesen, z. B. geeignete
zentrale Absauganlagen oder fahrbare, explosionsgeschutzte Industriestaub-
sauger. Das Abblasen von abgelagertem Staub muss vermieden werden.

6.6 Persodnliche Schutzausriistung

Der Arbeitgeber hat daflr zu sorgen, dass die erforderliche personliche
Schutzausristung, z. B. ableitfahige Schuhe, zur Verflgung steht, benutzt
und funktionsfahig erhalten wird.

6.7 Kennzeichnung von Zonen

Explosionsgefahrdete Bereiche (Zonen) mUssen (wenn dies im Explosions-
schutzdokument vorgesehen ist) mit einem geeigneten Warnzeichen «EX»
(z. B. Suva-Bestellnummer 1729/90) gekennzeichnet werden. Bereiche, in
denen Gefahren durch Explosionsentlastungsvorgange (Druck- und Flam-
menwirkungen) oder durch den Einsatz von Inertgasen (Erstickungsgefahr)
bestehen, mussen abgesperrt werden.
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«Explosionsfahige Atmosphare», IEC/EN 60079-:

— Teil O: «Geréte - Allgemeine Anforderungen»
(IEC/EN 60079-0:2009)
- Teil 1: «Gerateschutz durch druckfeste Kapselung ‘d’»

(IEC/EN 60079-1:2007)
- Teil 2: «Gerateschutz durch Uberdruckkapselung ‘p’»
(IEC/EN 60079-2:2007)
— Teil 5: «Gerateschutz durch Sandkapselung ‘q’»
(IEC/EN 60079-5:2007)
— Teil 6: «Gerateschutz durch Olkapselung ‘0’» (IEC/EN 60079-6:2007)



— Teil 7:

- Teil 10-1:

- Teil 10-2:

— Teil 11:

- Teill 13:

- Teil 14:

— Teil 15:

- Teill 17:

- Teil 18:

- Teill 19:

— Teil 20-1:

- Teil 20-2:

— Teil 25:
— Teil 26:

- Teill 27:

— Teil 28:

- Teil 29-1:

- Teil 29-2:

«Gerateschutz durch erhdhte Sicherheit ‘e’»

(IEC/EN 60079-7:2006)

«Einteilung der Bereiche - Gasexplosionsgefahrdete Bereiche»
(IEC/EN 60079-10-1:2008)

«Einteilung der Bereiche - Staubexplosionsgefahrdeten
Bereiche» (IEC/EN 60079-10-2:2009)

«Gerateschutz durch Eigensicherheit ‘i’»

(IEC/EN 60079-11:20060)

«Gerateschutz durch Uberdruckraume ‘p’»

(IEC/EN 60079-13:2010)

«Projektierung, Auswahl und Errichtung elektrischer Anlagen»
(IEC/EN 60079-14:2007)

«Gerateschutz durch Zindschutzart ‘n’»

(IEC/EN 60079-15:2010)

«Prifung und Instandhaltung elektrischer Anlagen»

(IEC/EN 60079-17)

«Gerateschutz durch Vergusskapselung ‘m’»

(IEC/EN 60079-18:2009)

«Geratereparatur, Uberholung und Regenerierung»

(IEC/EN 60079-19:2010)

«Stoffliche Eigenschaften zur Klassifizierung von Gasen und
Dampfen — Prafmethoden und Daten»

(IEC/EN 60079-20-1:2010)

«Brennbare Staube - Prifmethoden und Daten»

(prlEC 60079-20-2)

«Eigensichere Systeme» (IEC/EN 60079-25:2010)
«Betriebsmittel mit Gerateschutzniveau (EPL) Ga»

(IEC/EN 60079-26:20060)

«Konzepte fur eigensichere Feldbussysteme (FISCO)»
(IEC/EN 60079-27:2008)

«Schutz von Einrichtungen und Ubertragungssystemen, die
mit optischer Strahlung arbeiten» (IEC/EN 60079-28:2007)
«Gasmessgerate - Anforderungen an das Betriebsverhalten
von Geraten fUr die Messung brennbarer Gase»

(IEC/EN 60079-29-1)

«Gasmessgerate - Auswahl, Installation, Einsatz und Wartung
fUr die Messung von brennbaren Gasen und Sauerstoff»
(IEC/EN 60079-29-2:2007)
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— Teil 30-1: «Elektrische Widerstands-Begleitheizungen — Allgemeine
Anforderungen und PrUfanforderungen»
(IEC/EN 60079-30-1:2007)
— Teil 30-2: «Elektrische Widerstands-Begleitheizungen — Anwendungs-
leitfaden fur Entwurf, Installation und Instandhaltung»
(IEC/EN 60079-30-2:2007)
— Teil 31: «Gerate — Staubexplosionsschutz durch Gehause ‘t’»
(IEC/EN 60079-31:2009)
«Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung in Bereichen mit brennbarem
Staub. Teil 4: ZUndschutzart ‘pD’» (IEC/EN 61241-4:2001)
«Schutzarten durch Gehéause (IP-Code)» (IEC/EN 60529:1989)
«Flammendurchschlagssicherungen — Leistungsanforderungen, Prufver-
fahren und Einsatzgrenzen» (IEC/EN 16852:2010)

IEC-Normen

«|Internationales elektrotechnisches Vokabular — Teil 426: Gerate fur
explosionsgefahrdete Bereiche» (IEC 60050-426:2008)

CENELEC-Normen

«Sicherheitseinrichtungen flr den sicheren Betrieb von Geraten im Hin-
blick auf Explosionsgefahren» (EN 50495:2010)

«Transportable ventilierte Raume mit oder ohne innere Freisetzungsstelle»
(EN 50381:2004)

CEN-Normen
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«Explosionsfahigen Atmosphéren - Explosionsschutz - Teil 1: Grundlagen
und Methodik» (EN 1127-1:2011; in der Schweiz ist nur der normative
Teil gultig)

«Explosionsgefahrdete Bereiche — Begriffe fur Gerate und Schutzsysteme
zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen» (EN 13237:2003)
«Explosionsgefahrdete Bereiche — Anwendung von Qualitdtsmanage-
mentsystemen» (EN 13980:2002)

«Methodik zur Risikobewertung fur nicht-elektrische Gerate und Kom-
ponenten zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen»

(EN 15198:2007)



«Nichtelektrische Gerate flr den Einsatz in explosionsgefahrdeten
Bereichen», EN 13463-:
— Teil 1: «Grundlagen und Anforderungen» (EN 13463-1:2009)
- Teil 2: «Schutz durch schwadenhemmende Kapselung» ‘fr’

(EN 13463-2:2004)
— Teil 3: «Schutz durch druckfeste Kapselung» ‘d’ (EN 13463-3:2005)
— Teil 5: «Schutz durch konstruktive Sicherheit» ‘c’ (EN 13463-5:2003)
— Tell 6: «Schutz durch ZindquellentUberwachung» ‘b’

(EN 13463-6:2005)
— Teil 8: «Schutz durch Flissigkeitskapselung» ‘k’ (EN 13463-8:2003)
«Konstruktion von Ventilatoren flr den Einsatz in explosionsgefahrdeten
Bereichen» (EN 14986:2007)
«Sicherheit von Maschinen — Brandschutz» (EN 13478)
«Methodik zur Bewertung der funktionalen Sicherheit von Schutzsystemen
fur explosionsgefahrdete Bereiche» (EN 15233:2007)
«Explosionsfeste Gerate» (EN 14460:2006)
«Schutzsysteme zur Druckentlastung von Staubexplosionen» (EN 14491)
«Schutzsysteme zur Druckentlastung von Gasexplosionen»
(EN 14994:2007)
«Einrichtungen zur Explosionsdruckentlastung» (EN 14797:2006)
«Einrichtungen zur flammenlosen Explosionsdruckentlastung»
(EN 16009:2011)
«Explosions-Unterdrickungssysteme» (EN 14373:2005)
«Explosionsentkopplungssysteme» (EN 15089:2009)
«Explosionsschlote» (EN 16020:2011)
«Bestimmung der Explosionsgrenzen von Gasen und Dampfen»
(EN 1839:2003)
«Verfahren zur Bestimmung des maximalen Explosionsdruckes und des
maximalen zeitlichen Druckanstieges fur Gase und Dampfe», EN 13673-:

— Teil 1: «Bestimmungsverfahren fur den maximalen Explosionsdruck»
(EN 13673-1:2003)
- Teil 2: «Bestimmungsverfahren fur den maximalen zeitlichen Druck-

anstieg» (EN 13673-2:2005)
«Explosionsfahige Atmospharen — Explosionsschutz — Bestimmung
der Mindestzundenergie von Staub/Luft-Gemischen» (EN 13821:2002)
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«Bestimmung der ExplosionskenngréBen von Staub/Luft-Gemischen»,
EN 14043-:

— Teil 1: «Bestimmung des maximalen Explosionsdruckes p,,., von
Staub/Luft-Gemischen» (EN 14034-1:2004)

— Teil 2: «Bestimmung des maximalen zeitlichen Druckanstiegs
(dp/dt),,, von Staub/Luft-Gemischen» (EN 14034-2:2006)

— Teil 3: «Bestimmung der unteren Explosionsgrenze UEG von
Staub/Luft-Gemischen» (EN 14034-3:2000)

— Teil 4: «Bestimmung der Sauerstoffgrenzkonzentration SGK von

Staub/Luft-Gemischen» (EN 14034-4:2004)
«Bestimmung der Zundtemperatur von Gasen und Dampfen»
(EN 14522:2005)
«Bestimmung der Sauerstoffgrenzkonzentration (SGK) flr brennbare
Gase und Dampfe» (EN 14756:2006)
«Bestimmung des Selbstentzindungsverhaltens von Staubschittungen»
(EN 15188:2007)
«Bestimmung von Explosionspunkten brennbarer Flussigkeiten»
(EN 15794:2009)

7.3 Schweizerische Normen
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VKF-«Brandschutznorm» und VKF-Brandschutzrichtlinien
«Niederspannungs-Installations-Norm» (NIN: SN SEV 1000)
Leitsatze der Electrosuisse (SEV) Uber «Blitzschutzanlagen»
(SN SEV 4022)



7.4 Fachunterlagen

Suva-Checkliste «Explosionsrisiken, Explosionsschutzdokument fur

KMU» (Bestellnummer 67132.d)

Suva-Checkliste «Statische Elektrizitat, Explosionsrisiken beim Umgang

mit brennbaren Flussigkeiten» (Bestellnummer 67083)

Suva-Publikation «Sicherheitstechnische Kenngrdssen von Flussigkeiten

und Gasen» (Bestellnummer 1469.4)

BIA-Report «Brenn- und Explosionskenngréssen von Stauben»

GESTIS-STAUB-EX «Datenbank Brenn- und Explosionskenngré3en von

Stauben»

CEN-Report «Guidance on Inerting for the Prevention of Explosions»

(CEN/TR 15281)

CENELEC-Report «Electrostatics — Code of practice for the avoidance

of hazards due to static electricity» (CLC/TR 50404)

IEC-Report «Electrostatics» (IEC TR 60079-32)

CENELEC-Report «<Assessment of inadvertent ignition of flammable

atmospheres by radio-frequency radiation» (CLC/TR 50427)

IVSS-Broschuren:

— «Gasexplosionen» — Schutz vor Explosionen durch brennbare Gase,
Dampfe oder Nebel im Gemisch mit Luft (Nr. 2032)

— «Staubexplosionen» — Schutz vor Explosionen durch brennbare Staube

(Nr. 2044)

— «Bestimmen der Brenn- und Explosionskenngrdssen von Stauben»
(Nr. 2018)

— «Statische Elektrizitat» — Zundgefahren und Schutzmassnahmen
(Nr. 2017)

— «Staubexplosionsereignisse» — Analysen von Staubexplosionen in
Industrie und Gewerbe (Nr. 2051)

— «Staubexplosionsschutz an Maschinen und Apparaten» — Grundlagen
(Nr. 2033)

«Leitlinien zur Anwendung der Richtlinie 94/9/EG» (ATEX-Leitlinien)

Richtlinie 1999/92/EG Uber Mindestvorschriften zur «Verbesserung des

Gesundheitsschutzes und der Sicherheit der Arbeitnenmer, die durch

explosionsfahige Atmosphéaren gefahrdet werden kénnen» (ATEX 137)

«Leitfaden zur Anwendung der Richtlinie 1999/92/EG» (ATEX-Leitfaden)
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Beispiele

Erlauterungen

1
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Die Zoneneinteilung und die Massnahmen fur die verschiedenen Beispie-
le beziehen sich in der Regel auf den Normalbetrieb (einschliesslich der
Anfahr- und Abstellvorgange), berlcksichtigen aber auch mogliche tech-
nische Betriebsstorungen und menschliche Fehlhandlungen.

Die dargestellten Beispiele basieren auf der Annahme einer guten, freien
naturlichen LUftung oder einer ausreichenden kunstlichen LUftung.

Leichtbrennbare FlUssigkeiten sind FlUssigkeiten, die einen Flammpunkt
unter 30° C aufweisen. Gase mit einer Dichte [d] kleiner als 1,3 kg/Nm?
bei 273 Kund 1 bar sind leichter als Luft.

Aus praktischen Grunden wird fUr die Darstellung der Zonen eine recht-
eckige Geometrie gewahlt, wobei in der Horizontalen die 6rtlichen Gege-
benheiten wie Wannen, Wande und Behinderungen zu berucksichtigen
sind.

Symbole
[>[> naturliche oder kiinstliche Raumliiftung

[>> Absaugung

Gewinnen die Schutzmassnahmen, welche eine Bildung geféhrlicher
explosionsfahiger Atmosphare verhindern oder einschranken, oder die
weiteren Faktoren, die die Ausdehnung des explosionsgefahrdeten
Bereiches bestimmen, entscheidend an Bedeutung, so muss sich dies in
den Abmessungen der Zonen niederschlagen. Die Abmessungen sind
entsprechend zu verkleinern oder zu vergrossern.



1.1

1.1.1

Lagerung von leichtbrennbaren Flussigkeiten

Lagerung in Gebinden und Kleintanks
(Nutzvolumen bis 2000 | pro Einheit)

Losemittellagerraum ohne Umflllen
(naturliche oder kunstliche Luftung)

= >

im

Zone 2
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1.2
1.2.1
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Lagerung in mittelgrossen Tanks (bis 250000 I)

Tankraum

Lagertank fur leichtbrennbare Flussigkeiten mit einem Flammpunkt

<30°C

>

e 0 0 (]
(J ..0.0....‘. ® 0.0‘..0...
0'........0.0‘.. ...........0
.0.0‘0."0.0.0...0 'O.Q'O.Q.O.Q.O
® O 0 0606006000 ® 0 00060 00
..0.0.0.0'0.0...0.0 0'0.0.0.0.0.0.0
O.Q’Q...Q...O.Q.Q.‘. 0'0.0.0.0.0.0.0
.0.......0........ .O.....Q...‘..
..O.Q.‘.C.Q.C.Q.Q 0.0.0.‘.‘.‘.‘.
..0.0...Q.... 0...0.0.0.0.
(J O.C.0.0 @ 0.0.0.0

% 7

Lagertank fur Heiz6l/Diesel

» ¢
., B
0.2 Zone 0

Zone 1 Zone 2




1.2.2 Erdverlegte Tankanlagen fur leichtbrennbare FlUssigkeiten

]

3m

3m

‘ 4 .......0...0......0....
.......OO.......OO'...‘.‘
® 0 00000090000
® ® 0600 08 000000
o0 0 0 60600600 00

Zone 2

882 Zone 1

Zone 0

61



1.2.3 Druckausgleichsleitung eines Lagertanks fur leichtbrennbare

62

FlUssigkeiten

Frei kommunizierender Druckausgleich

2m

Iy

2m

Anlagen mit Druck-Vakuum-Ventil oder automatisches
Umschaltventil an der Pendelung

~—

NS
im
1m¢
"
Tm
3m

8& Zone 1 Zone 2




1.2.4 Tank im Freien, uberflur, mit Pendelung

Druckausgleichsleitung
vgl. Beispiel 1.2.3

O...C.Q....'0...0.0......'..Q.Q...O
® 0 0006066 060060060060 0600

O.................0.0.0‘0'0...0.0.0
o 0 0 0.6 0.0 0.0 000000000

9% Zone 0 Zone 2
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4.4

4.4.1

Tankstelle fir leichtbrennbare Flissigkeiten (mit Pendelung)

mit elektronischem Rechenwerk (im Freien)

Gasdichte Platte bzw. Durchflhrungen zwischen dem hydraulischen

und dem elektronischen Teil

Gehause des Rechenwerks min. IP 54

RS
ReteledeX
Reteteded
KRS

4.4.2 Gehause des Rechenwerks min. IP 33

78

min.
3m
@ »in. 0,2m .
min.
f min.| 1,5 m
1m|1.2m

882 Zone 1 Zone 2




4.7 Rohrleitungen fir leichtbrennbare Flussigkeiten und brennbare
Dampfe im Freien oder in grossen Raumen

4.7.1 Rohrleitung geflanscht oder geschraubt oder mit Armaturen

>P>

W I

© 0 0 0l0 000000000000 000606060060606060600000
Pooeh ©000000000000000000000000000
°

“““ a el
1 r{

>D>

im m

4.7.2 Rohrleitung geschweisst

» ® O
D'0.0
0% Zone 0 Zone 2
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4.7.3 Rohrleitung vollstandig mit Flussigkeit geflllt, bei der beim Fullen
und Entleeren gewahrleistet ist, dass keine explosionsfahige
Atmosphare wahrend langerer Zeit vorhanden ist

>P>

1mI Tm
1{

m im

g& Zone 1 Zone 2
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4.8
4.8.1

4.8.2

Abscheider fur leichtbrennbare Flussigkeiten

Geschlossener Abscheider

Offener Abscheider

i

KRSRSRKEERELLKEKS
Soosasietatnietotaieiotnietotoiel
BRRRRRKKLLRLRKKL

%

PSS,

ggé Zone 1 Zone 2

9.9.9.90.9.9.9.9.9.9.9.9.90.9.4
ORI,
2O G 0000000000,

00000004%%%%‘
ZRRRERRLLLLKKKS
202020 %0202 %0202 % %0 %0 % %0 % %%
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Suva

Postfach, 6002 Luzern
Tel. 041 419 58 51
www.suva.ch

Bestellnummer
2153.d
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